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лет назад сети связн в Кирги- 
— змм, как мы ее сейчас себе 

представляем, пообще не су- 
ществовало. Имелся одмн коммутатор 
на 35 телефонных номеров и одна ли- 
ныя связи. В настоящее время в рес- 
публмке представлены все современ- 
ные отрасли связи, в том числе и 
космическая связь. 

Киргизию называют страной подне- 
бесных горных хребтов, Они пересе- 
кают вдоль и поперек всю республн- 
ку. Города находятся в основном в до- 
лмнах н оказываются разделенными 
этими кребтами. Поэтому современная 
сеть связн у нас развмаалась и раз- 
внвается с учетом этих нелегких гео- 
графмческих усповый. Если бы мы по- 
пытались связать, скажем, г. Фрунзе 
< областными н районными центрами 
только кабельными ипи воздушными 
линиями связи, нам потребовались бы 
десятилетня н колоссальные затраты. 
И то, что сегодня нам удалось соеди- 
нить все города мн крупные населенные 
пункты многоканальными магистраля- 
ми связм, охватить телевизионным 
вещанием свыше 96 процентов насе- 
ления Киргизии, мы прежде всего обя- 
заны созданню высокогорных радноре- 
лейных линий связи — РРЛ, 

Первая в стране такая линия Фрун- 
зе— Джалал-Абад была построена еще 
в 1948 году. В ее проектировании м 
стромтельстве огромную помощь нам 
оказали специалисты Москвы. На на- 
ших радиорелейных линиях была уста- 
новлена созданная в начале 50-х годов 
аппаратура «Стрела», выпуск которой 
начался на предприятиях раднопро- 
мышленностм. И то, что ее первые 
комплекты были направлены в Кмр- 
гизию, запомнился нам, как один из 
многочнспенных примеров заботы 
Коммунистмческой партим м Советско- 
го правительства о нуждах республики. 


‚ Станция чОрбыта» в г. Фрунзе; второй 
рад — начальных станцим 5. Д. Джануса- 
ков; аппаратная «Орбиты»: анмзу — радио- 

`’ релейная м телевизмониая станция в Чол- 
пон-Ата; аппаратная РРЛ. 
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Грандиозные социально-экономические перемены произошли в послед- 
ние десятилетия в республиках Средней Азим. Некогда отсталые окран- 
ны царской России переживают ныне расцвет экономики и культуры. Это 
видно хотя бы на примере развитмя средств связи, радмо и телевидения 
Киргизской Советской Социалистической Респубпики. 

Корреспондент журнала «Радмо» Н. Григорьева обратилась к министру 
связи Киргизской ССР Вилу Наджиметдиновичу Тюребаеву с просьбой 
рассказать о современных средствах связи республики, 


В БРАТСКОЙ СЕМЬЕ 


Строительство радиорелейных пиний 
стапо основой развития телевыдения в 
Киргизни, На горных вершинах, в круп- 
ных городах появились мощные теле- 
визмонные стаиции, программы на ко- 
торые из г. Фрунзе подавались по 
РРЛ. Прин этом мы искали более эф- 
фективные и экономичные методы 
обеспечения населеныя телевизмон- 
ным вещанием, Тщательно подбира- 
лись места строительства самих стан- 
ций, применялясь направленные антен- 
ны. Благодаря этому нам удалось обой- 
тнсь всего ”восемью мощными теле- 
визмоннымм станциями, несмотря на 
то, что территория Киргизмн — около 
200 тысяч квадратных километров. 

Для обеспеченмя телевнзмонным ве- 
щанием средних м небольших насе- 
ленных пунктов были сооружены рет- 
рансляторы малой мощностм, пассыв- 
ные ретрансляторы, а также линии 
подачи программ. К концу 60-х годоп 
почти 90 процентов жнтелей городов 
и сеп получили возможность прини- 
мать телевизионные передачи. Впос- 
ледстемн каждый процент охвата те- 
певизнонным вещаннем давался все с 
большими м большимм трудностямм. 
Приходилось подавать программы в за- 
терянные в горах аулы, где жителей 
мапо, а затраты на строительство 
получались большие. Дело в том, что 
к некоторым аулам нужно было пол- 
подить линии электропередач, строить 
дороги, специальные здания. 


1967 год вошел особой страницей в 
историю развитмя связм Киргызим. В 
районе г. Фрунзе была сооружена зем- 
ная станция спутниковой связи «Ор- 
бита». Киргизия одна мз первых по- 
пучила возможность принимать пере- 
дачн Центрального телевидения че- 
рез космос. В настоящее время у нас 
нет ни одного района, жители которого 
не смотрели бы первую программу 
Центрального телевидения. В прошлом 
году последний район, где не было 
тепешндениня — Четкальскмй, получмл 
возможность смотреть две програм- 
мы: одну, которая поступает на 
ретранслятор по наземным линиям, 
другую — транспнруемую через ИСЗ, 


Связисты Киргизии сорепнуются за 
достойную встречу 60-петня образова- 
ния СССР. Они настойчиво решают за- 
дачым, выдвинутые ХХУ| съездом КПСС 
в областы развития циетного телеви- 
дения, создания возможности приема 
нескольких программ в большинстве 
районов республиин, Уже сейчае в рай- 
онах, граничащих ‹ Узбенистаном, на- 
ши телезрители, кроме фрунзенской, 
смотрят еще м ташкентскую програм- 
му, а с Казахстаном — алмаатинскую. 
Населенме г. Фрунзе имеет возмож- 
ность принимать пять программ: две, 
транслируемые нз Москвы, фрунзенс- 
кую, ташкентскую и алмаатинскую. 
Причем четыре программы — в дмапа- 
зоне метровых волн и одну — в 
дециметровых. Однннадцатая пятилет- 
ка станет решающей в области ши- 
рочайшего пнедрения цветного телевм- 
дения. 

Вместе со всеми работниками связи 
братских союзных республик связисты 
Киргизстана вносят свой вклад в фор- 
миропание еднной автоматизырован- 
ной сети связм страны на базе но- 
пейшей техники передачи информации. 

В одиннадцатой пятмлетке мы бу- 
дем всемерно развивать телефонную 
н телеграфную связь. 

Решать эти и другме проблемы раз- 
вития саязи нам нужно быстро, эффек- 
тивно м качественно. Мы, связисты, 
в одмннадцатой пятилетке дойпжны вне- 
сти свой существенный вклад в подъем 
экономики республики, в программу 
комплексного использования богатей- 
ших минерально-сырьевых, земельных, 
гидроэнергетическмх м водных ресур- 
сов Киргизми, как это предусмотрено 
решениями ХХУ! съезда партии. 

Идя навстречу 60-летию СССР и ана- 
пизируя пройденный путь, мне хоте- 
лось бы пспомнить слова, произнесен- 
ные с высокой трибуны ХХУ| съезда 
КПСС первым секретарем ЦК компар- 
тим Киргизим тов. Т. У. Усубапневым: 

«Главный источинк сегодняшных ог- 
ромных достижений Советского Кир- 
гизстана и его еще более светлого 
будущего, равно как м других брат- 
ских республик, — это нерасторжи- 
мая дружба советских народов во гла- 
ве с великим русским народом, муд- 
рое руководство ленинской Коммуни - 
стической партиим. 

Под этим авторитетным заявлением 
готов поставить свою подпись каждыя 
трудящийся Киргизим. 


К 112-й ГОДОВЩИНЕ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ В. И. ЛЕНИНА 


2 КРЕМЛЕ У ЛЕНИНА 


го знал сам Ленин! 
= Так говорилн охот- 

ники и оленеводы 
об инженере Петре Алексе- 
евиче Острякове, построив- 
шем во второй половине 20-х 
годов радиостанцию в якут- 
ском городе Томмоте, «Вы 
дали возможность людям, 
живущим в далекой тайге за 
тысячи верст от железно- 
дорожной магистрали, свя- 
заться со всем Союзом Со- 
ветских Республик»,— так 
оценил его работу Алданский 
окружком партии и окриспол- 
ком в благодарственной гра- 
моте. 

В начале Великой Отечест- 
венной войны имя П. А. Ост- 
рякова было названо в числе 
отличившихся строителей 
важнейшей радиостанции 
страны. В сложных условиях 
военного времени руководи- 
мый им участок досрочно вы!- 
полнял планы монтажа ап- 
паратурь!, «На примере Ост- 
рякова мы учим всех, как 
нужно трудиться для фронта, 
для победы», — говорили в 
парткоме. За самоотвержен- 
ную работу по сооружению 
этой радиостанции П. А, Ост- 
ряков был награжден арде- 
ном Трудового Красного Зна- 
мени, 

Каким же был челозек, сто- 
явший у истоков отечествен- 


ного радиостроительства, 
тот, кого знал и ценил 
В. И. Ленин? 


Бывший штабс-капитан, сорат- 


Пас 
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Орган Министерства связи СССР м Всесоюзного 
ордена Ленына м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содемствия армин, 

авиации м флоту 


А ПРЕЛЬ 


ник помощника начальника 
Тверской приемной радио- 
станции международных сно- 
шений Михаила Александ- 
ровича Бонч-Бруевича 
П. А. Остряков вместе с ним 
в октябре семнадцатого года 
твердо перешел на сторону 
трудового народа, Оба про- 
должали увлеченно рабо- 
тать над проблемами отече- 
ственной радиотехники. В 
августе 1918 года Остряков 
стал сотрудником созданной 
по инициатыве В, И. Ленина 
Нижегородской раднолабо- 
ратории, зародившейся в 
стенах Тверской радиостан- 
ции, 

Огромной важности дела 
творились тогда в НРЛ — так 
сокращенно называли лабо- 
раторию. По предписанию 
Совнаркома здесь разраба- 
тывались типовые приемные 
радиостанции м радиотеле- 
графные передатчики даль- 
него действия. Налаживалось 
производство радиоламп — 
правительство предложило 
довести их выпуск до трех 
тысяч в месяц, так как запас 
ввезенных ранее в Россию 
из-за границы подходил к 
концу, а это грозило останов- 
кой работы приемных стан- 
Ций молодой Советской рес- 
публики. Главное же, успеш- 
но производились опыты по 
радиотелефонированию, соз- 
давались первые телефонные 
передатчики. 


Нижегородской радиола- 


бсех ггочи вбосанняитсСв! 


ЧНО- ПОПУЛЯРНЫЙ 
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боратории пришлось рабо- 
тать в тесном контакте со 
многими учреждениями 
Москвы, Поэтому и было ор- 
ганизовано представительст- 
во НРЛ в столице, Управляю- 
щим Московским бюро НРЛ 
стал П. А, Остряков, В те го- 
ды он часто появлялся в Нар- 
компочтеле, где его знали 
как опытного специалиста и 
талантливого организатора, 
Остряков успешно выполнял 
все задания, связанные с обес 
печением лабораторни мате- 
риалами, добивался быстрей- 
шего внедрения научных раз- 
работок в производство 

В конце октября 1920 года 
П. А. Острякова срочно выз- 
вали в Нижний Новгород. С 
горечью он узнал, Что лабо- 
ратория и мастерская по из- 
готовлению ламп почти прек- 
ратили свою деятельность: не 
было энергии. Нижегород- 
ская электростанция из-за 
нехватки топлива работала с 
большими перебоями. По 
предложению М. А. Бонч- 
Бруевича решили строить 
собственную электростан- 
цию, благо двигателн и строй- 
материалы имелись. Однако 
работу вскоре пришлось за- 
стопорить: нечем было пла- 
тить строителям. Ассигнова- 
ний-то у лаборатории хвата- 
ло, но в Нижегородском 
банке отсутствовали дензна- 
ки,.. Между тем работы сво- 
рачивать было нельзя. По 
постановлению Совета Тру- 
да н Обороны от 17 марта 
1920 года, подписанному 
В. И. Лениным, лаборатории 
поручалось в самом срочном 
порядке изготовить Цент- 
ральную радиотелефонную 
станцию с радиусом действия 
2000 верст, 

— Поезжайте в Москву, — 
сказал Острякову Бонч-Бруе- 
вич.— Попросите Нарком- 
почтель помочь нам выпол- 
нить правительственное зада- 
ние. 

С первым же поездом Ост- 
ряков выехал в столицу, В 
Наркомпочтеле с большим 
интересом выслушали его 
сообщение о разработке уси- 
лительных и генераторных 
электронных ламп для радно- 


телефона, об успешных опы- 
тах передачи по радио пря- 
моя речи, В эфире все чаще и 
дольше звучали слова: “Алло! 
Алло! Говорит Нижегород- 
ская радиолаборатория|» Из 
многих городов страны в НРЛ 
поступали телеграммы: 
«Слышим человеческий го- 
лос по радио. Объясните,» 


Сотрудники Наркомпочте- 
ля дружно хвалили коллектив 
радиолабораторим, но когда 
речь заходила о деньгах — 
разводили руками: надо 
ждать пока наладится рабо- 
та Нижегородской электро- 
станции... Остряков обращал- 
ся в Наркомат Рабоче-кресть- 
янской инспекции, в Нарком- 
фин - - всюду получал вежли- 
вый отказ, Все понимали важ- 
ность работы НРЛ, все сочув- 
ствовалы, но денег не давали, 
Уверяли, что Нижегородский 
банк в ближайшее время 
получит дензнаки и тогда 
паборатория сможет достро- 
ить свою злектростанцию. 

16 ноября 1920 года Остря- 
ков вернулся в свой кабинет 
в доме на Большой Дмитров- 
ке, 22 (ныне Пушкинская ул.) 
озабоченным. Положение 
НРЛ становилось безвыход- 
ным, а дорог был каждый 
час... К кому же еще идти 
за помощью? Мелькнула 
мысль: чА может быть 
непосредственно к Ле- 
нину?» Владимир Ильич по- 
стоянно проявлял внимание 
и заботу о развитии радио. 
Еще в июле 1918 года В. И. Ле- 
нин подписал декрет Совнар- 
кома «О централизации радио 
технического дела Советской 
республики». В свомх выступ- 
лениях и письмах он не раз 
подчеркивал значение радно 


в жизни страны, Особенно 
заботился он о развитии 
радиотелефонии, прозорли- 


во видяв ней могучее сред- 
ство агитации, пропаганды и 
связи. Узнав об успешных 
опытах НРЛ по радиотелефо- 
нии, В, И, Ленин 5 февраля 
1920 года в письме к 
М.А. Бонч-Бруевичу, выразив 
глубокую благодарность за 
работу, подчеркнул, что 
«Газета без бумаги и «без рас- 
стояний», которую Вы соз- 


П. А. Остряков 
{фото двадцатых годов]. 


даете, будет великим де- 
лом». 

Вначале Остряков сомне- 
вался: удобно лн обращаться 
к вождю, занятому титаниче- 
ской работой по руководству 
партмей и государством, со 
столь незначительным вопро- 
сом, как достройка неболь- 
шой электростанции? Но сно- 
ва вспомнив, как интересо- 
вался Владимир Ильич дела- 


ми раднолабораторни, ее 
нуждами, решил написать 
письмо. 


— Вырвав из ученической 
тетради два листка, я набро- 
сал это письмо,— вспоминал 
впоследствии Петр Алексе- 
евБич.— Запечатав письмо в 
конверт, я написал адрес, 
выбежал на улицу, взял из- 
возчика и поехал к Троицким 
воротам Кремля. Сдал пись- 
мо в окошечко для почты и 
пешком вернулся на Б. Дмит- 
ровку. Это было около двух 
часов дня... 

Остряков полагал, что 
пройдет несколько — дней, 
пока его письмо ляжет на 
стол Ленина. Но примерно 
через час в бюро раздался 
телефонный звонок. Секре- 
тарь Совнаркома Л. А. Фотие- 
ва приглашала в Кремль с 
докладом к Владимиру Ильн- 
чу. Остряков разволновался. 
Он и не предполагал, что 
будет вызван к Ленину, Сев за 
стол, попытался набросать 
краткий конспект того, о чем 
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следовало доложить Вла- 
димиру Ильичу, Вместе с 
вопросом о деньгах решил 
просить Ленина помочь и в 
других делах, связанных с 
деятельностью НРЛ. Петро- 
градский завод «Нефтегаз», 
например, почему-то прекра- 
тил присылку баллонов со 
сжатым газом, необходимым 
для производства ламп. Он 
захватил с собой образцы 
тончайшего штампованного 
железа для статора машины 
высокой частоты, поставки 
которого задерживал один 
из уральских заводов. С «же- 
лезками» в руках и направил- 


-ся в Кремль, 


— Меня попросили немно- 
го подождать, — рассказывал 
Остряков.— Я сел, постарал- 
ся собраться с мыслями. 
Вскоре секретарь, открывая 
дверь кабинета, предложил 
мне войти, 

Владимир Ильич стоял по- 
среди комнаты, По-видимо- 
му, он только что ходил и 
при моем появлении остано- 
вился, Протягивая мне руку, 
сказал; 

— Если Вы будете писать 
мне в следующий раз — пе- 
чатайте на машинке, Я с тру- 
дом прочел Ваше письмо. 

Растерявшись, я не знал что 
ответить. 

Направляясь к своему сто- 
лу, Владимир Ильич указал 
мне на стул рядом, 

— Ну, рассказывайте, что 
у Вас там произошло. 

Остряков коротко изложил 
Владимиру Ильичу положе- 
ние лаборатории. Ленин встав- 
лял реплики, задавал вопро- 
сы, 


— В ходе беседы мне 
пришлось касаться вопросов 
электронной теории, строе- 
ния вещества, электромагнит- 
ных волн, — вспоминал Остря- 
ков.— Ответные реплики 
Ленина приводили меня по- 
рой в смущение, «Откуда он 
все это знает?!» Лишь через 
несколько лет, прочтя клас- 
сическую работу В. И. Ленина 
«Материализм м эмпирно- 
критицизм», книгу, столь не- 
обходимую для каждого ин- 
женера, я понял, что мое из- 
ложение электронной теории 
на самом деле не требова- 
лось. Эрудиция Владимира 
Ильича как теоретика-физика 
была столь же необъятна, 
как и социолога. 

Ленин особенно внима- 
тельно расспрашивал об опы:- 


тах радиотелефонирования, 
Владимира Ильича не удов- 
летворяла идея применения 
раднотелефона только как 
средства связи. Он мечтал 
© «митинге миллионов», об 
организации радиовещания, 
о комбинированном исполь- 
зовании радиотелефона в со- 
четании с громкоговорите- 
лем. 

В тот же день В. И. Ленин 
связался по телефону с зам- 
наркома финансов С. Е. Чуц- 
каевым и решил с ним воп- 
рос о выдаче денег в счет 
ассигнований для НРЛ. Остря- 
кову немедленно выписали 
в банке 36 миллионов рублей, 
и он в почтовом вагоне пас- 
сажирского поезда Москва — 
Нижний Новгород повез их 
в радиолабораторию. Строи- 
тельство электростанции во- 
зобновилось. Пермский за- 
вод наладил регулярную по- 
ставку железа, а для беспере- 
бойного снабжения газом при 
лаборатории вскоре был со- 
оружен собственный неболь- 
шой завод, 

Уже 19 декабря 1920 года 
Остряков сообщил В. И. Ле- 
нину об успешной радиотеле- 
фонной передаче в Ташкент, 
«Голос ясен, громок, даже 
бьет в мембрану телефо- 
на», — телеграфировали таш- 
кентцы, 

26 января 1921 года Остря- 
ков, как начальник строитель- 
ства Центральной радиотеле- 
фонной станции в Москве, 
представил В. И. Ленину 
докладную записку, в кото- 
рой обращался с просьбой 
о содействии в устраненим 
возникающих в ходе работ 
трудностей. 

На записке Острякова Вла- 
димир Ильич написал управ- 
ляющему делами Совнарко- 
ма Н. П. Горбунову: и...Дело 
гигантскы важное (га- 
зета без бумаги и без прово- 
локи, ибо при рупоре и при 
приемнике, усовершенство- 
ванном Б.-Бруевичем так, что 
приемников легко получим 
сотни вся Россия будет слы- 
шать газету, читаемую в Моск- 
ве). 

Очень прошу Вас; 

1) следить специально за 
этим делом, вызывая Остря- 
кова и говоря по теле- 
фону с Нижним...» 


18 февраля 1921 года 
П. А. Остряков получил на- 
печатанный на бланке Предсе: 
дателя Совета Народных 


Комиссаров и подписанный 
В, И, Лениным мандат, начи- 
навшийся словами: «Радио- 
телефонное — строительство 
признано чрезвычайно важ- 
ным и срочным...» Острякову 
вменялось в обязанность ис- 
пользовать все имеющиеся в 
его распоряжении средства 
для скорейшего окончания 
работ по постройке радмо- 
телефонных станций. 

Окрыленный вниманием и 
заботой В. И. Ленина, Остря- 
ков с новой энергией стал 
работать по осуществлению 
его указания о развитии ра- 
диотелефоним. Через 
Н, П. Горбунова он регулярно 
информировал Владимира 
Ильича о ходе работ, При 
активном участии Острякова 
была построена по тому вре- 
мени самая мощная в мире 
Центральная радиостанция 
на Вознесенской улице (ныне 
ул. Радма), которая 21 августа 
1922 года вышла в эфир, а 
менее чем через месяц — 
гранслировала первый в на- 
шей стране радиоконцерт. 
8 декабря 1922 года станция 
передавала по радио речи 
В. И, Ленина, записанные в 
1919—1921 годах на граммо- 
фонные пластинки. 

Многие годы П. А. Остря- 
ков бережно хранил мандат, 
подписанный В. И, Лениным. 
Драгоценный документ при- 
давал ему силы, звал на но- 
вые трудовые свершения, 
Остряков участвовал в соору- 
жении ряда радиостанций. 
занимался научной деятель- 
ностью. В 1944 году он соз- 
дал оригинальную конструк- 
цию сверхмощной радиолам- 
пы. В 1947 году представил 
к защите на соискание ученой 
степени кандидата техниче- 
ских наук диссертацию на те- 
му: «Пути повышения мощ- 
ности радиоламп». Исследо- 
вание имело столь важное 
научное и практическое зна- 
чение, что Острякову при- 
своили ученую степень док- 
тора технических наук, 

До последнего дня своей 
жизни П. А. Остряков боль- 
шое внимание уделял подго- 
товке молодых научных кад- 
ров. Его питомцы и сейчас 
работают во многых областях 
радио и радмоэлектроники. 
Следуя заветам В, И, Ленина, 
они настойчиво двигают впе- 
ред советскую раднотехнн- 
ческую науку, 
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КОСМИЧЕСКИЕ МОСТЫ 


«ИНТЕРСПУТНИКА» 


«Космос служит земным нуждам» — в наш век стре- 
мительного бега времени можно утверждать, что это вы- 
ражение уже давно стало привычным. Но, пожалуй, нанбо- 
пее осязаемо оно воспринимается, когда речь заходит о 
космических средствах связи. Ведь сегодня сотни мил- 
лионов людей на Земле смотрят телевизионные передачи 
с помощью космических ретрансляторов. Обычными стали 
и телефонные разговоры через спутники связи, и передача 
других виндов информации, 

Первый спутник’ связи был запущен в Советском Сою- 
зе в апреле 1965 года, а к 50-петмю Великого Октября 
вступила в регулярную эксплуатацию разветвленная сеть 
станций «Орбита». 

Спутниковые линии связи быстро завоевали признание, 
и роль их как средств передачи информации постоянно 


возрастает, 
В конце прошлого года в г. Брно (ЧССР) проходила 
очередная Х сессня Совета «Интерспутника» — между- 


народной организации космической связи, созданной в 
1971 году на основе соглашения, подписанного девятью 
социалистическими странами. Работа сессии совпала с де- 
сятилетним юбилеем «Интерспутника». Об итогах деятель- 
ности этой организации, о перспективах ее дальнейшего 
развития читателям нашего журнала рассказывают гене- 
ральный директор чИнтерспутника» Юрий Крупин, его 
заместитель Роберто Вальдес, советник Зденек Халупский, 
эксперт по эксплуатации Вернер Бирбах. 
® * * 

«Интерспутник» — это и международная организация 
‚и международная система космической связи, Официаль- 
ным «днем рождених» «Интерспутника» стало 15 ноября 
1971 года — в этот день представители девяти социа- 
пистических государств: Болгарии, Венгрии, ГДР, Кубы, 
Монголии, Польши, Румынии, Советского Союза и Чехо- 
сповакии подписали соответствующее межправительствен- 
ное соглашение. 

Но «Интерспутник» — открытая международная орга- 
низация, ее членом может стать любая страна, признающая 
цели и принципы деятельности «Интерспутника» и при- 
нимающая на себя обязательства, которые вытекают из 
подписанного в 1971 году Соглашения, Кратко эти цели и 
принципы могут быть сформулированы следующим обра- 
зом: “Интерспутник» предназначен удовлетворять с по- 
мощью системы космической связи потребности стран в 
обмене телевизионными и радиовещательными програм- 
мами, телефонными и телеграфными сообщениями и дру- 
гими видами информации, Вся деятельность организации 
осуществляется на основе уважения суверенитета и не- 
зависимости государств, их равноправия, невмешательства 
во внутренние дела, взаимной помощи и взаимной выгоды. 

За прошедшие годы «Интерспутник» накопил немалый 
организационный и эксплуатационно-технический опыт, 
значительно возрос международный авторитет этой ор- 
ганизации, пополнился состав ее членов. Сегодня в нее 
входит двенадцать государств: помимо уже названных 
стран, членами «Интерспутника» стали Социалистическая 
Республика Вьетнам, Народная Демократическая Респуб- 
лика Йемен, Демократическая Республика Афганистан. 
Присутствовавшие на Х сессии Совета «Интерспутника» 
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делегации Народно-Демократической Республики Лаос и 
Сирийской Арабской Республики заявили, что правитель- 
ства намерены вступить в эту организацию космической 
связи, 

Большой интерес к работе «Интерспутника» проявляют 
Ангола, Корейская Народно-Демократическая Республика, 
Кампучия, Эфиопия, Мадагаскар, Ливан, Никарагуа, Мозам- 
бик. Ряд из этих стран уже заявили о своем желании 
стать членами организацин, 

Пользоваться каналами связи «Интерспутника» могут 
не только его члены. Так, в 1979 году была пущена в эксплу- 
атацию земная станция в Алжире, и теперь эта страна 
регулярно использует для своих нужд каналы связи 
«Интерспутника». Ведется строительство станций в Ираке и 
некоторых других государствах. 

Исходя из деловых соображений в «Интерспутникя 
обращаются администрации связи многих стран с просьбой 
предоставить космические каналы. Вот лишь один при- 
мер. Испания для связи с Гаваной (Куба) регулярно ис- 
пользует телефонные каналы «Интерспутника». При этом 
линия связм на участке Куба—Берлин проходит через кос- 
мос, а далее на Испанию — по наземным линиям связи, 

Думается, постоянно растущее число государств, поль- 
зующихся каналами космической связи «Интерспутника», 
как и все возрастающий объем загрузки этих каналов 
говорят сами за себя: организация получила широкое 
международное признание и играет немаловажную роль в 
организации электрической связи в масштабах нашей пла- 
неты. 

Вот несколько примеров плодотворной работы! этой ор- 
ганизации за прошедшие годы. Через систему «Интер- 
спутник» телевизионные программы Олимпийских игр в 
Москве принимались более чем в 30 странах Европы, Азии, 
Африки и Америки. За время с 1 июля по 3 августа 
1980 года было проведено 460 передач общей продолжи- 
тельностью 820 часов, посвященных ходу подготовки к 
Олимпнаде и самим играм, 

Велись прямые телевизионные передачи с \У| со- 
вещания неприсоединившихся стран (1979 год), с 
Х! Фестиваля молодежи и студентов (1978 год), со 
съездов коммунистических и рабочих партий социалистиче- 


Вьетнам. Земная станцыи «Лотос». 
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ских стран, о совместных полетах космонавтов по програм- 
ме «Интеркосмос».и о многих других важных событиях. 

На систему «Интерспутник» приходится примерно 40 
процентов всего телевизионного обмена между страна- 
ми-членами «Интервидения», благодаря чему высвободи- 
лись для других целей многие земные каналы связи. 

«Интерспутник» полностью обеспечивает необходимым 
числом «космических» телефонных каналов все страны, 
являющиеся членами этой организации или арендующие 
их у «Интерспутника». 

Какие же технические средства использовались на пер- 
вых этапах и ныне «Интерспутником»? 

Система космической связи состоит из космического 
комплекса и земных станций, Космический комплекс — 
это спутники связи и центры управления ими, Совершен- 
но естественно, эта часть системы наиболее сложная и, 
как следствие, дорогостоящая. На нынешнем этапе орга- 
низация арендует отдельные каналы и стволы спутников 
связи, принадлежащих Советскому Союзу. Благодаря тому, 
что СССР предоставил такую возможность на выгодных для 
организации условиях, это во многом способствовало уско- 
рению формирования системы связи «Интерспутника», 
экономическому укреплению организации. В дальнейшем 
«Интерспутник» может прийти к выводу о целесообраз- 
ности располагать собственным космическим комплексом. 

Все земные станции принадлежат построившим их стра- 
нам. Первая из них за пределами СССР была соору- 
жена на Кубе — это станция «Карибе», через которую 
3 ноября 1973 года была осуществлена и первая связь 
в системе космической связи «Интерспутник». Благодаря 
космическому мосту Москва — Гавана 7 ноября 1973 года 
тысячи кубинцев смотрели праздничную передачу впервые 
непосредственно из Москвы, Этот же мост дал возмож- 
ность советским людям как бы присутствовать на Острове 
Свободы во время исторического визита товарища 
Л. И. Брежнева на Кубу. 

Следующая земная станция была построена под Прагом 
в Чехословаким (1974 год), затем в Польше и ГДР 
(1975 год), Болгарии (1977 год) и Венгрии (1978 год). 
Станции сооружались по типовым проектам, разработан- 
ным советскими специалистами при участии специалистов 
соответствующих стран, внесших в архитектурный облик 
этих сооружений национальный колорит. 
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В первые годы в системе «Интерспутник» использовались 
спутники связи «Молния-2» (до 1976 года) и «Молния-З» 
(до 1979 года). Как известно, это ддухствольные спутники, 
выводимые на наклонную эллиптическую орбиту с высотой 
в апогее около 40000 км и в перигее около 500 км. 
Период их обращения составляет 12 часов. Чтобы с по- 
мощью таких спутников поддерживать круглосуточную 
связь, нужно было располагать четырьмя спутниками, 
каждый из которых обеспечивал связь в течение 6 часов 
в сутки. Соответственно через каждые 6 часов нужно. 
переходить с одного спутника на другой, а это по техни- 
ческим условиям всякий раз приводило к перерыву свя- 
зи примерно на 10 минут. 

Непрерывное движение спутника по эллиптической орби- 
те приводит к необходимости постоянного слежения за 
ним антенны, установленной на земной станции. Поворот- 
ное устройство антенны и система слежения, естественно, 
усложняют, и существенно, устройство земной станции. 


Новым этапом международной космической системы 
«Интерспутник» стало нспользование с 10 августа 1979 го- 
да геостационарных спутников «Горизонт» (международ- 
ное регистрационное название «Стационар» с соответ- 
ствующей цифрой). „Это  шестиствольные — спутники, 
находящиеся на геостационарной круговой орбите 
высотой 36 000 км и периодом обращения 24 часа, т. е. 
как бы неподвижно висящие над одной и той же точкой 
земли. р 

Переход на спутники «Стационар» позволил повысить 
качество и надежность работы системы связи, связь 
стала осуществляться без перерывов, Облегчилась эксплуа- 
тация существовавших к этому времени земных станций, 
так как отпала, к примеру, необходимость непрерывного 
перемещения антенны в направлении за движущимся спут- 
ником, Благодаря этому же стало возможным строить 
новые земные станции более простыми, 

Спутник связи «Стационар-4» «висит» над Атлантическим 
океаном в точке 14° западной долготы (см. карту). 
Через мего поддерживаются связи между станциями, рас- 
положенными в Европе, Африке, на Кубе. После ввода в 
действие земной станции «Лотос» во Вьетнаме началось, 
использование спутника «Стационар-5», расположенного 
над Индийским океаном в точке 53° восточной долготы. Че- 
рез этот спутник начали действовать земные станции, вве- 
денные в эксплуатацию в феврале нынешнего года в Лао- 
се и Афганистане. 

На карте показаны зоны земного шара, освещаемые 
антеннами спутников «Стационар-4» (левая) и «Стацио- 
нар-5» (правая). Эти зоны определяют страны, с которыми 
возможна связь через спутники, Так как станции Совет- 
ского Союза находятся в обеих зонах, они могут вы- 
полнять функции ретрансляционных транзитных земных 
станций. 

В систему «Интерспутник» входят пока страны, распо- 
лож:нные в северном полушарии, поэтому на спутнике 
«Стационар-4» используются стволы, работающие на ан- 
тенны с полусферической диаграммой направленности 
(см. карту). По мере необходимости иа этом спутнике 
начнут использоваться и стволы, работающие на антенны с 
глобальной диаграммой, охватывающей также и южное 
полушарие. 

Ввод новых стволов на «Стационаре-4», а также увеличе- 
ние пропускной способности используемого в настоящее 
зремя телефонного ствола позволят удовлетворять все 
возрастающие потребности в каналах связи  стран- 
членов «Интерспутника» и создать технические возмож- 
ности для участия в этой системе новых государств. 

В ближайшие годы предстоит провести обширный комп- 
лекс работ по совершенствованию земных станций. Завер- 
шение намеченных работ существенно повысит надеж- 
ность передачи информации, возрастет эффективность ис- 
пользования системы космической связи. 


А. ГОРОХОВСКИЙ 


5 


0 
< 
< 
[8 
о 
я 
> 
© 
х 
-} 
< 
гп 
х 
т 
< 
1 
с 
о 
[**) 


тот день операторы коллектив- 

ной радиостанции ОК1САЕ 

кронштадтской организации 
ДОСААФ проводили связи с радиолю- 
бителями разных городов страны, И, 
как всегда, особенно радовались, ус- 
лышав позывные бывших фронтови- 
ков, служивших в этом старинном го- 
роде-крепости в годы Великой Оте- 
чественной войны. На этот раз повез- 
ло комсомольцу Леониду Шабанову 
(ЕЁ1САС) — сквозь привычный шум 


эфира он услышал сигналы ЦАЗЕЬА!... * 


— Позывной Евгения Ивановича Лоб- 
ковского! — радостно воскликнул он.— 
Привет из Смоленска! 

Молодые радиоспортсмены хорошо 
знают Лобковского, его боевую био- 
графию. Радиолюбитель был призван 
на флот еще перед войной, слу- 
жил в Кронштадте, В годы Великой 
Отечественной он участвовал в оже- 
сточенных боях в Финском заливе, 
сражался в рядах морской пехоты под 
Ленинградом. В жаркой схватке с фа- 
шистами лишился правой руки, а на 
искалеченной левой осталось два паль- 
ца. Но ничто не могло сломить его 
воли, стремления сражаться за Родину. 
После госпиталя ему разрешили вновь 
вернуться на флот. Моряк участво- 
вал в десантах, плавал на бронека- 
терах. Мужественный, волевой чело- 
век, благодаря упорным тренировкам, 
научился мастерски работать в эфире. 
После демобилизации он был началь- 
ником радиостанции на Новой Земле. 

В своих письмах к радиолюбите- 
лям города, где прошла его бое- 
вая юность, Лобковский рассказывает 
о славных делах фронтовиков. Он 
постоянно напоминает молодым об их 
священном патриотическом долге — 
быть в постоянной готовности к под- 
вигам во имя любимой советской Ро- 
дины. 

А началась эта связь с ветераном 
несколько лет назад. Однажды в Крон- 
штадтский райком ДОСААФ пришел 
участник Великой Отечественной вой- 
ны, офицер запаса Геннадий Иванович 
Можжерин (ЦА! СВЕ) и предложил соз- 
дать кружок по подготовке радиоопе- 
раторов. Члены райкома знали его 
как активного радиолюбителя-корот- 
коволновика, общественного инспек- 
тора-контролера. Известно было так- 
же, что Можжерин многие годы успеш- 
но готовил кадры радистов для ко- 
раблей и частей флота. Естественно, 
что работники райкома с большим 
одобрением встретили предложение 
коммуниста, Кому, как не фронтови- 
ку формировать у молодых ребят 
высокие морально-боевые качества, го- 
товить их к предстоящей военной служ- 
бе! Состоялся деловой разговор об 
организации и работе кружка, о необ- 
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ходимости заниматься и идейным вос- 
питанием его членов, В ходе заня- 
тий было рекомендовано широко про- 
пагандировать героические подвиги 
военных радистов в годы Великой 
Отечественной войны, учить молодых 
операторов на опыте участников боев, 

Райком ДОСААФ договорился с го- 
родским Домом пионеров и школь- 
ников о выделении помещения для 
кружка, обеспечил его радиоаппара- 
турой, 

С первых же дней учебы Мож- 
жерин настойчиво прививал начинаю- 
щим любовь к делу, часто расска- 
зывал своим юным друзьям о геро- 
ической работе радистов Кронштадта 
в огненные годы минувшей войны. Лю- 
бил ветеран ходить с членами круж- 
ка на причалы, где сорок лет назад 
стояли подводные лодки, торпедные 
катера, тральщики. И ребята, затаив 
дыхание, слушали его воспоминания 
с том, как действовали флотские ра- 
дисты, как мастерски принимали они 
донесения от самолетов-разведчиков, 
как быстро и точно передавали при- 
казы на корабли, производившие по- 
иск и атаки фашистских судов в 
Балтийском море. 

Однажды зашла речь о физической 
закалке моряков. Один из членов 
кружка заметил, что радистам, мол, 
она желательна, но не обязательна, — 
вахту на корабле он несет в спе- 
циальной раднорубке... 


— Ты, дружок, не прав, — сказал 
Геннадий Иванович.— Опыт войны 
учит, что и радист должен уметь 


действовать в любых, самых тяже- 
лых условиях. А для этого нужно быть 
выносливым. 

И привел такой пример. 

Осенью сорок первого года враг по- 
топил вблизи южного берега Финско- 
го залива пароход «Барта», Над водой 
возвышались лишь часть мостика, да 
мачты. Наше командование скрытно 


позывные. 
На снимке: у приемника 


На любительских днапазонах знакомые ь 
Л. Шабаное (сндмт] м А. Опарин. 


Идет треннровка будущых операторов. 
ратья Олегм Сергей 
кружка 


На переднем плане 
Гавриловы м румоводытель 
Г, И. Можжернн. 


Фото В. Конькова 


высадило на этот «железный остро- 
вок», находившийся под носом у 
фашистов, группу радистов во главе 
со старшиной первой статьи М. Ва- 
синым, Они стали сообщать в Крон- 
штадт данные о вражеских батаре- 
ях, обстреливавших Ленинград, Крон- 
штадтские форты без промедления по- 
давляли огонь врага, 

Работа на затонувшем корабле тре- 
бовала от радистов не только мужест- 
ва, но и физической закалки, При- 
ходилось рассчитывать каждое движе- 
ние, чтобы гитлеровцы не обнаружи- 
ли присутствия советских моряков на 
«Барте», По многу часов под холод- 
ным, пронизывающим ветром они не- 
подвижно лежали на железном насти- 
ле, наблюдая через переплетения ис- 
кореженного металла за побережьем. 
В штормовую погоду мостик захлесты- 
вало волнами, радиостанцию прихо- 
дилось держать на руках. И все-таки 
матросы с честью выполнили боевую 
задачу... 

Как-то в кружке зашел разговор о 
том, что такое подвиг, как к нему 


готовиться. Отвечая на этот вопрос, 
Можжерин привел в пример герон- 
ческие дела балтийского разведчика 
Владимира Федорова, который не раз 


ходил в тыл врага. Моряку приш- 
лось действовать в крайне тяжелой 
обстановке — рядом находились фа- 
шистские войска, эфир сторожили 
радиопеленгаторные установки. Каж- 
дый выход на связь грозил смертель- 
ной опасностью. Но умело работая 
на радиостанции, Федоров успевал в 
считанные секунды передавать в штаб 
необходимую информацию о против- 
нике, 

— В успешном выполнении зада- 
ния, — подчеркнул руководитель круж- 
ка— немалую роль сыграло то, что 
Федоров в совершенстве владел ра- 
диостанцией, был отлично подготовлен 
к действиям в тылу врага, обладал 
чувством высокой ответственности за 
порученное дело. Сейчас Герой Со- 
ветского Союза Владимир Федоров 
живет и работает в Москве. 


— Я знаю,— продолжал Можже- 
рин,— что многие радисты, служив- 
шие в годы войны в Кронштадте, 


трудятся сейчас в разных городах стра- 
ны, занимаются радиолюбительством. 
Вот научимся работать на радностан- 
ции, непременно свяжемся с ними 
по радио. 

В кружке началось соревнование за 
право первым установить связь с героя- 
ми боев. Долго ждали ребята этой 
счастливой минуты. И вот однажды 
на вызов операторов ОК1САЕ отве- 
тил Евгений Иванович Лобковский. С 
тех пор ветеран войны стал самым 
желанным корреспондентом  крон- 
штадтских ребят. Для юных радио- 
любителей он был живым примером 
мужества, Когда один из членов круж- 
ка пожаловался как-то на трудности в 
овладении работой на ключе, то- 
варищи сразу же напомнили ему о 
Лобковском; а ему было легко нау- 
читься работать на радиостанции двумя 
пальцами? И паренек устыдился своей 
слабости, стал настойчиво тренировать- 
ся и вскоре начал передавать до 
80 знаков в минуту. 

Потом операторам ЦК!САЕ удалось 
связаться с москвичом Анатолием Ефи- 
мовичем Коротковым (ЦАЗАНВ). В су- 
ровую военную пору он был радн- 
стом в отряде торпедных катеров, 
которым командовал знаменитый ма- 
стер торпедных ударов по фашист- 
ским кораблям Герой Советского Сою- 
за В. П, Гуманенко. Позже служил 
на Днепровской военной флотилии, 
дошел почти до Берлина. Дове- 
лось ему плавать м на Тихом окезне. 
В письме к ребятам А. Е. Корот- 
ков рассказал о своей службе, по- 
делился опытом, 

Общение с фронтовиками помога- 
ло ребятам сердцем прикоснуться 
к подвигам, вызывало стремление в 
совершенстве овладеть радиоделом. 
Юные радиолюбители занимались с 
большим стараннем, а когда быва- 
ло трудно, вспоминали ветеранов вой- 
ны, их упорство, трудолюбие, му- 
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жество — и находили в себе силы 
для преодоления трудностей, 

Ненавязчиво, умело Геннадий Ива- 
нович Можжерин направлял интересы 
ребят на изучение героики Великой 
Отечественной войны, 

— Что вы знаете о городахк-ге- 
роях, с которыми держите связь? — 
спросил он однажды операторов, И 
вскоре с радостью заметил: в руках 
многих членов кружка появились кни- 
ги о Москве, Севастополе, Волго- 
граде, Туле, Минске, мемуары участ- 
ников великих сражений, где расска- 
зывалось о большом вкладе горо- 
дов-героев в победу советского на- 
рода над немецко-фашистскими за- 
хватчиками, об успехах трудовых кол- 
лективов в коммунистическом строи- 
тельстве, 

Молодые радиолюбители воспитыва- 
ются и на опыте тех, кто пришел 
служить на флот уже после войны. 
На станции побывал москвич А, П, Лай- 
митайнен (ЦАЗАЕГ), с которым опе- 
раторы не раз встречались в эфире. 
Он рассказал, как учился у фрон- 
товиков упорству в достижении цели, 
любви к специальности. После уволь- 
нения в запас Лаймитайнен много 
лет летал бортрадистом на самолетах 
гражданской авиации, 


По инициативе Можжерина в кру- 
жке устраиваются и встречи с флот- 
скими редистами, с теми, кто ныне 
преумножает традиции героев войны. 
Запомнилась кружковцам беседа с 
офицером Ю. Лукиным, который рас- 
сказал о том, с какой настойчи- 
востью матросы и старшины овладе- 
вают сложной боевой техникой. Кста- 
ти, военные моряки помогли радно- 
спортсменам оснастить радиостанцию 
дополнительной аппаратурой. Сейчас 
здесь имеется хороший радиокласс, 
где могут тренироваться одновремен- 
но 12 человек. 


Кружок радиооператоров постоянно 
пополняется новыми членами, Старшие 
помогают младшим. Здесь активно 
действует созданный опытными корот- 
коволновиками клуб юных радиолю- 
бителей «Эфир», в котором занима- 
ются школьники, только приобщающи- 
еся к радиоделу. Активно действует 
коллективный наблюдательный пункт 
(9К1-136-006). 

С помощью коммуниста Г, И, Мож- 
жерина число коротковолновиков в 
Кронштадте увеличилось за послед- 
ние годы в несколько раз, В круж- 
ке получили подготовку А. Черепен- 
ников (ЦА!СВИ), В, Титов (ЧА1СВО), 
А. Макаров (ЦА1СВЫ), Т. Аминова 
(ЦА!СВУУ), наблюдатели И. Шаленыя 
(ЦА!-136-667), О. Иванов (ЦА!- 
-136-668), Г. Романюк (ЦА!-136-522), 
А. Безбенко (ЦА1-136-515), А. Опарин 
(ЦА!-136-644) и другие. Для многих ре- 
бят радиодело стало жизненной про- 
фессией — они учатся на радмотех- 
нических факультетах в высших учеб- 
ных заведениях. Воспитанники кружка 
отлично служат радиоспециалистами в 
Вооруженных Силах СССР, 

Кронштадтские радиоспортсмены — 
участники многих соревнований, Толь- 
ко за последнее время они прове- 
ли более 7000 О$О. Недавно за ак- 
тивную работу в эфире, высокую ди- 
сциплину и организованность при обес- 
печении чемпионата СССР по радио- 
ориентированию Федерация раднос- 
порта Ленинграда наградила операто- 
торов А. Черепенникова, В. Титова, 
Л. Шабанова, А. Константинова, С. Ба- 
нах, А. Безбенко и А, Щукина 
специальными дипломами, 

Много хороших дел на счету ра- 
диоспортсменов Кронштадта. Взяв в 
пример фронтовиков, они активно го- 
товят себя к защите социалистиче- 
ского Отечества, 


Москва-Кронштадт Н. АНДРЕЕВ 


Большим уваженнем в коллективе Костромской раднотекннческой школы ДОСААФ 
пользуется выпускник этой школы, а ныне мастер производственного обучения, комсомо- 
лец Евгенмя Загаров, В РТШ он работает более семн лет. Является ударником коммуни- 
стического труда, успешно совмещает работу с радноспортом. 

На симмке: Е. Загаров с курсантамм РТШ 


Фото В. Борнсова 
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РИДИПТИРТЫ ИЩУТ МОЛИОЛЕНИЬ 


ЗАМЕТКИ О ПРОБЛЕМАХ 


В, БОНДАРЕНКО, 
начальник ЦРК СССР 
нменм Э. Т. Кренкеля 


пленум ЦК ДОСААФ СССР, 
руководствуясь постановлением 


. ЦК КПСС и Совета Министров 
СССР «О дальнейшем подъеме мас- 
совости физической культуры и спор- 
та», поручил ЦК ДОСААФ союзных 
республик, краевым, областным, го- 
родским, районным комитетам, пер- 
вичным организациям, руководителям 
школ, производственных предприятий, 
спортивных федераций ДОСААФ раз- 
работать, обсудить и осуществить 
действенные меры по дальнейшему 
развитию массовости технических и 
военно-прикладных видов спорта. 
Поставлена задача создать такие 
условия, чтобы уже а ближайшие 
годы ими могла заннматься значитель- 
ная часть трудящихся, особенно моло- 
дежь и дети. 

В этом плане в настоящее время 
открываются особенно благоприятные 
условия в связи с подготовкой и 
проведением массовых соревнований 
по программе УП! Спартакиады 
народов СССР, в которых широко 
представлень! технические и воен- 
но-прикладные виды спорта, 

Радиолюбительставо и радиоспорт, 
наряду с другими военно-техническими 
видами спорта, располагают широки- 
ми возможностями для практической 
реализации требований постановления 
УИ пленума ЦК ДОСААФ СССР, 
Достаточно сказать, что в районах, 
городах, областях, краях, автономных 
и союзных республиках, во всесоюзном 
масштабе ежегодно проводится свыше 
30 тысяч соревнований радистов и вы- 
ставок творчества радиолюбителей- 
конструкторов, В них участвуют около 
500 тысяч человек разных возрастов м 
профессия. 

И все же общий уровень развития 
радиолюбительства и радиоспорта в 
стране далеко не в полной мере отве- 
чает требованиям времени м расту- 
щим запросам населения, особенно 
молодежи. Разве можно’ мириться 
с тем, что число занимающихся радио- 
спортом составляет менее половины 
процента от общего количества членов 
ДОСААФ} Крайне слабо развит радио- 
спорт среди учащейся молодежи: 
им занимаются всего лишь 180 тысяч 
ребят, когда в стране насчитывается 
около 40 миллионов школьников! 

Многие РТШ, ОТШ, СТК всю свою 
работу по развитию радиоспорта не- 
редко сводят к подготовке сборных 


РАЗВИТИЯ РАДИОСПОРТА 


команд, которые приносят комитетам 


ДОСААФ зачетные очки. Недо- 
оценка развертывания спортивной 
работы в первичных организациях 


приводит к тому, чтс молодежи негде 
заниматься этим увлекательным ни 
полезным видом спорта, и как ре- 
зультат — комитетам ДОСААФ неот- 
куда черпать резервы спортсменов. 
Например, в очных зональных сорев- 
нованиях РСФСР по радиоспорту 
в 1981 году не приняли участия 
представители Мурманской, Тульской, 
Ивановской, Пермской, Челябинской, 
Иркутской, Омской, Амурской, Кам- 
чатской и других областей. Там, ви- 
димо, не нашлось 8—10 опытных 
спортсменов, из которых можно было 
бы сформировать сборные команды. 

Большие возможности для подъема 
массовости радиоспорта таят в себе 
коротковолновый и ультракоротковол- 
новый спорт. Они доступны людям 
любого возраста. Особенно увлекается 
радносвязями в эфире наша любозна- 
тельная молодежь. Соревнования по 
радиосвязи на КВ и УКВ обычно 
проводятся в выходные дни, и их 
участникам не нужно отрываться от 
работы и учебы. 

Значительным событием, способст- 
вующим активизации работы в эфире, 
явился запуск в 1978 и 1981 годах 
радиолюбительских искусственных спут- 
ников Земли. Особый интерес среди 
коротковолновиков и ультракоротко- 
волновиков вызвали спутники «Ра- 
дио-3» — «Радио-8», технические 
возможности которых позволяют про- 
водить интересные эксперименты, ра- 


дносоревнования, дальние радио- 
связи. 
К сожалены,ю, в настоящее время 
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в значительном количестве спортивных 
клубов при РТШ и ОТШ ДОСААФ, 
местных ФРС работа по развитию 
массового коротковолнового спорта 
фактически пущена на самотек. Под- 
тверждением тому служат данные 
о динамике роста любительских ра- 
диостанций за последние два года. 
Так, если в РСФСР, Украинской, 
Казахской, Киргизской, Эстонской ССР, 
Ленинграде и области количество 
любительских радиостанций несколь- 
ко увеличилось, то в Москве, Азер- 
байджанской, Литовской, Латвийской 
и Узбекской ССР оно фактически не 
растет, а в Армении, Белоруссии, 
Грузии, Туркмении и Таджикистане 
число радиостанций даже сократилось. 

Особую тревогу вызывает сокраще- 
ние количества коллективных радио- 
станций. Вероятно, пришла пора под- 
чинить развитие сети коллективных 
радиостанций плановому началу, на- 
ладить эффективный контроль за 
реализацией этого плана, вести строгий 
учет активности радиостанций и своев- 
ременно выявлять причины прекраще- 
ния их регулярной работы в эфире. 
Коллективные радиостанции должны 
стать эффективно действующими цент- 
рами по приобщению к радиопюби- 
тельству все более широких масс 
молодежи. 

Этому, несомненно, будет способ- 
ствовать выпуск предприятиями 
ДОСААФ радностанций «Школьная» 
и «Эфир», а также новой радностан- 
ции «Юность», которая прошла ис- 
пытания, Однако радиолюбители ждут, 
что промышленность будет выпускать 
радиостанции для любителей не десят- 
ками, а многими сотнями экземпляров. 
Этого трубует время. 

Важным шагом в достижении мас- 
совости КВ спорта явилось решение 
о выделении радиолюбителям  спе- 
циального участка для работы в сред- 
неволновом диапазоне. Сегодня в 
эфире появляется все больше позыв- 
ных с префиксом «ЕЁ». Так, на {1 янва- 
ря 1981 года их насчитывалось 413, 
а спустя год стало уже 1108. Несколь- 
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ко сот заявлений с просьбой выдать 
разрешение для работь! в 160-метро- 
вом диапазоне находится в стадии 
оформления. 

Особенно успешно ведется работа 
с начинающими радиолюбителями 
в Ставропольском крае, Донецкой, 
Ворошиловградской — Куйбышевской, 
Оренбургской, Тульской, Саратовской 
областях. А вот в Казахской, Узбек- 
ской, Грузинской ССР, Коми АССР — 
весьма неудовлетворительно. В вось- 
мом радиолюбнтельском районе, нап- 
ример, на территории которого нахо- 
дятся четыре союзные республики, нет 
ни одной радиостанции с префиксом 
«ЕЁ», а в Грузии — появилась одна 
(по данным на 1 января 1982 г.). 

Очевидно, в свете решений УП 
пленума ЦК ДОСААФ СССР активи- 
зация работы по широкому вовлече- 
нию молодежи в организованное 
радиолюбытельство является одной 
из самых неотложных задач комите- 
тов ДОСААФ, федераций радмоспор- 
та, радиотехнических и объединенных 
технических школ, 

Одним из основных военно-приклад- 
ных видов соревнований по радио- 
спорту является многоборье радистов. 
Многоборец — это специалист высо- 
кой квалификации, умеющий обеспе- 
чить бесперебойную радиосвязь в 
любое время и в любых условиях. 
Соревнования по многоборью необхо- 
димо проводить в самых различных 
„масштабах, и обязательно а первичных 
организациях ДОСААФ. Конечно, от- 
сутствие специальной промышленной 
аппаратуры значительно затрудняет 
дело. Но ведь подготозку многобор- 
цев и соревнования можно проводить 
с помощью простой самодельной 
аппаратуры, Можно также пользовать- 
ся материально-технической базой 
учебных организаций ДОСААФ, Такая 
практика успешно оправдала себя 
во время прошлой Спартакиады на- 
родов СССР, и, несомненно, она 
должна быть расширена. 

Массовые радносоревнования мож- 
но и нужно проводить, используя 


Спортивная раднопеленгация. 
До фмныша несколько метров. 
Фото Б, Ворсамова 


Коротновопновый спорт. Операторы колпектма- 
ной радностенцим РТШ г. Сыктывкара — постоян- 
ные участимим КВ соревновання. 

2 ото В. Борисова 


$” Радномногоборье. Мдет раднообмен. 
Фото В. Шевченко 


упрощенную технику. Президиум ФРС 
СССР разрешил засчитывать выпол- 
нение разрядных норм по многоборью 
радистов, включительно до второго 
разряда, при использовании вместо 
радиостанций имитаторов, различных 
зуммеров, ПУРКов и т. д, Там, 
где нет и такой аппаратуры, вполне 
возможно наладить ее изготовление 
силами радиолюбителей Например, 
в журнале «Радио» № 6 за 1972 год 
было дано описание «переносного 
раднокласса». Такой класс позволяет 
не только организовать тренировки, 
но и проводить соревнования, отра- 
батывать правила ведения радиоте- 
леграфной связи в помещении мн в 
полевых условиях. Неоднократно пуб- 
ликовались в журнале и схемы простей- 
ших имитаторов радиостанций (напри- 
мер, «Радио», 1973, № 6). 

Все большую популярность в стране 
завоевывают соревнования по спортив- 
ной радиопеленгации, Однако даль- 
нейшее её развитие тормозится от- 
сутствием должного количества пор- 
тативных передатчиков м приемников, 
выпускаемых промышленностью. Оче- 
видно, нужно не только заказывать 
приемники «Лес» (они пока выпуска- 
ются в недостаточном количестве), 
но и делать их своими руками, 
Кстати сказать, в свое время в мага- 
зинах продавались дешевые комплек- 
ты пеленгаторов, но в настоящее 


время производство их неоправдано 
прекратнлось. А 


ведь для массового 


развития «охоты на пис» они могли 
бы сослужить хорошую службу. 

В целях популяризации «охоты на 
лис» и для привлечения молодежи 
к этому увлекательному виду радио- 
спорта можно проводить соревнования 
с использованием элементов радио- 
ориентирования (ближнего поиска, 
пеленгации маяков, ориентирования). 
Для новичков эти элементы интересны 
сами по себе, а проводимые в виде 
соревнования интересны вдвое, Орга- 
низация их совсем несложна, 

Подлинно массовыми должны и мо- 
гут быть соревнования по спортив- 
ному телеграфированню. Этим видом 
спорта в нашей стране занимается 
свыше 150 тысяч человек, то есть 
примерна одна треть всех радноспорт- 
сменов. Соревнования по приему 
и передаче радиограмм также доступ- 
ны людям всех возрастов, их легко 
организовать в любой первичной 
организации ДОСААФ, Ключи для 
передачи и головные телефоны можно 
приобрести в магазинах, а звуковой 
генератор сигналов Морзе нетрудно 
собрать своими силами, 

Как показывают местные и все- 
союзные выставки творчества радио- 
любителей-конструкторов ДОСААФ, 
конструкторским секциям наших учеб- 
ных организаций, радиоспортивных 
клубов и станций юных техников, 
самодеятельным радиоклубам, шко- 
лам, учебным заведениям, крупным 
первичным организациям специализи- 
рованных предприятий по силам изго- 
товить спортивную аппаратуру самого 
высокого класса и обеспечить ею своих 
спортсменов. 


Для того, чтобы какой-либо вид 
спорта стал массовым, нужна прежде 
всего широкая пропаганда его среди 
населения, Мы еще очень мало 
уделяем внимания популяризации 
радиоспорта. Надо постараться сделать 
более зрелищными наши соревнова- 
ния, чаще на стадионах организовывать 
показательные выступления радио- 
спортсменов, различные радионгры, 
радиовикторины и раднотехнические 
консультации для населения. С боль- 
шим интересом, например, проходят 
так называемые радноэкскурсии у кар- 
ты коротковолновика, когда работа в 


эфире происходит в присутствии 
зрителей, оператор, установив О5О, 
наносит местонахождение станции 


корреспондента на карту и расска- 


зывает со принятом сообщении н 
порядке проведения любительских 
связей. Хотелось бы чтобы наши 


ФРС активнее участвовали в органи- 
зации вечеров, посвященных Дню 
радио и другим праздникам, На них 
надо приглашать известных спортсме- 
нов, тренеров, радиолюбителей-кон- 
структоров, активных общественников 
оборонного Общества, 

Одной из проблем в развитии 
радиноспорта является подготовка кад- 
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ров тренеров,  инструкторов-мето- 
дистов и судей. От них в первую 
очередь зависит массовость спорта 
и спортивно-технические результаты 
спортсменов. Однако многие РТШ 
и ОТШ стоят в стороне от этого 
важного дела, несмотря на то, что 
на сей счет имеется ряд конкретных 
решений ЦК ДОСААФ СССР, 
Привлечение широких масс трудя- 
щихся, особенно молодежи, к техни- 
ческому творчеству диктуется всем 
строем нашей жизни, стремлением 
радиолюбителей активно участвовать 
в борьбе за научно-технический прог- 
ресс, В нашей стране более двух 
миллионов радиолюбителей-конструк- 
торов. Подобного массового увлечения 
радиотехникой и электроникой нет 
нигде в мире. Во многих РТШ 
и ОТШ Украины, Российской Федера- 
Ции, Армении, Литвы, Латвии, Узбе- 
кистана, Москвы хорошо поставлена 
работа с конструкторским активом, 
Об этом свидетельствовала 30-я Все- 
союзная выставка творчества радно- 
любителей-конструкторов ДОСААФ, 
проведенная в октябре прошлого 
года на ВДНХ СССР. Весомых успехов 
на ней добились учебные организации 


Новосибирской, Днепропетровской, 
Львовской, Крымской Ивановской, 
Владимирской, Рязанской, Ужгород- 


ской и других областей, 

Наряду с этим, имеются и серьезные 
недостатки, Некоторые организации 
ДОСААФ в последние годы не прово- 
дят радиовыставок, не участвуют в 
республиканских м всесоюзных смот- 
рах раднолюбительского творчества. 
Как правило, на радиовыставках нет 
работ из Таджикистана и Туркменин, 
На последней выставке не приняли 
участия радиолюбятели Киргизии и 
Эстонии. Мало внимания уделяют 
конструкторам комитеты ДОСААФ 
и ФРС в Архангельской, Воронежской, 
Ворошиловградской, Калужской, Кеме- 
ровской, Костромской, Курской, Омс- 
кой, Орловской, Тульской, Ярославской 
и других областей. 

Это положение необходимо исправ- 
пять. Надо довести до широкой об- 
щественности радиолюбителей, рацио- 
нализаторов и изобретателей сбор- 
ник тем для творчества радиолю- 
бителей-конструкторов,  разработан- 
ный ЦРК СССР. Работа по радиолю- 
бытельскому конструированию должна 
быть, прежде всего, направлена на 
создание аппаратуры для массовых 
соревнований по техническим и воен- 
но-прикладным видам спорта, тре- 
нажеров, стендов и программирован- 
ных машин для учебных организация 
ДОСААФ, 

_Как видим, задачи в области разви- 
тия радиолюбительства и радио- 
спорта стоят большие, Для их решения 
необходимо всемерно активизировать 
деятельность всех коллективов 
ДОСААФ и, в первую очередь, 
первичных организаций на местах 
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В ЭФИРЕ 
4ЮА 


вадцать Шесть лет назад 
13 февраля 1956 года в 
Антарктиде была открыта 


первая советская станция — 
Мирный. Сейчас на ледяном конти- 
ненте работают уже семь постоян- 
ных советских станций и несколько 
сезонных баз. 


Юбилейную — 25-ю советскую 
антарктическую экспедицию в люби- 
тельском эфире представляли три 


радиостанции: позывным 4К1В (обсер- 
ватория Мирный) работал Олег Казак 


(ЦАТСМА), его часто можно было 
услышать в телеграфном участке 
20-метрового диапазона. С полюса 
холода нашей планеты — внутри- 


континентальной станции Восток — 
звучал позывной 4К!С, где операто- 
ром был неоднократный участник 
антарктических экспедиций Рем Вост- 
рецов‹ Он регулярно появлялся в 
55В-участке того же диапазона. 
Мне довелось зимовать на Молодеж- 
ной, Кроме меня на 4К1А работали 
харьковчанин Геннадий Подгорный 
(ОВ5ЕНО) и ленинградец Юрий Афа- 
насьев, 

Все мы попали в Антарктиду впер- 
вые, поэтому понятны интерес и 
стремление поработать из другого 
полушария, Но любительской аппара- 
турь, как таковой, на Молодежной 
не было, а своей никто из нас не 
взял. Начинать пришлось практически 
с нуля. В первую очередь позаботились 
об антеннах, так как стоял уже март — 
приближалась антарктическая зима 
с её долгой полярной ночью, метелями 
и ураганными ветрами. В короткий 
срок оборудовали рабочее место, 
подняли передающую антенну, вос- 
становилн и задействовали старый, 
отслуживший свой срок передатчик, 
А через некоторое время собрали 
и 558 возбудитель на 14 МГц. В общем, 
мы могли работать телеграфом на 
всех КВ диапазонах кроме 160 метров. 

За время нашей зимовки на 4К1А 
было проведено около шести тысяч 
связей. Большое внимание уделялось 
050 на 80-метровом — диапазоне. 
Условия были хорошие: приемные 
ромбические антенны с усилителями 
и чистый эфир позволили слышать 
европейские станции почти ежеднев- 
но, Сказывалось и удачное размеще- 
ние нашей станции, Дело в том, что 
Молодежная расположена на высоком 
скалистом берегу, и высоте антенн 
над уровнем океана достигала 100 мет- 
ров. Только на 3,5 МГц была прове- 
дено около тысячи 050. 

Несколько слов 06 особеннастях 
прохождения, На Молодежной, как 
ни странно, слабо проходили станции 


С. Кузьмин на АКЗА, 


из Южной Америки и Океании. Зато 
Африка «гремела» круглые сутки, 
Уверенно принимали также Японию, 
Европу и США. Оказалось, что в 
днапазоне 80 метров работают мно- 
гие африканские станции, но в Европе 
из-за сильных помех их очень редко 
удается услышать, 

Интерес к нашей станции во всем 
мире был велик. Особенно большой 
популярностью пользовались связи 
на 3,5 и 28 МГц, К сожалению, 
загруженность основной работой не 
позволяла уделять много времени 
любительским связям. Тем не менее 
мы старались отдавать им каждую 
свободную минуту, 

Начало антарктической весны оз- 
наменовалось радостным для меня 
событием. В сентябре я получил 
долгожданное разрешение на работу 
личным позывным 4К1ОС. За пять 
месяцев провел им почти 2000 @5О 
на пяти диапазонах. 

Нужно сказать, что, работая в эфире, 
мы не отдавали предпочтения редким 
странам. Нам доставляли огромное 
удовольствие встречи в эфире с советс- 
кими коротковолновиками. А из наи- 
более интересных хотелось бы отме- 
титъ О5О с нашими коллегами — 
полярниками из Северного полушарня: 
ОЧА1РА. — полярная станция на 
Земле Франца-Иосифа, ЦАООУ — на 
Ляховских островах, 0РО|-22. Запом- 
нились также наши внутриконтинен- 
тальные  связм. Регулярные — тра- 
фики на пюбительских днапазонах про- 
водились между тремя советскими 
антарктическими станциями, а также 
с иностранными станциями Моусон 
(УКО5/) м Саназ (751 АМТ), 

В заключение, пользуясь случаем, 
хочется еще раз поблагодарить всех 
наших постоянных корреспондентов 
САМУ, ПО2РМ, и092С0С, УУ/бНЕ, 
ИМ\УЕ за постоянную помощь, за 
поддержку, благодаря которой мы 
не чувствовали себя одиноко на 
далеком шестом континенте. 

Мастер спорта СССР С. КУЗЬМИН 
[0920С ех 4К1ОС] 


РАДИО № 4, 1982г. + 


КАУНАС 
ПРИГЛАШАЕТ 


2081 СИЛЬНЕЙШИХ 


— ВТОРЫЕ ОЧНО-ЗАОЧНЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ НА ПРИЗ 
ЖУРНАЛА «РАДИО» — 
26 ИЮНЯ 


С каждым годом очно-заочные соревнования по радио- 
связи на коротких волнах завоевывают все больше и 
больше сторонников. Эта новая форма КВ сорев- 
нований привлекает спортсменов возможностью действи- 
тельно в равных условиях померяться силамы со своими со- 
перниками, стимулирует работы в области создания вы- 
сококачественной приемо-передающей аппаратуры м мз- 
логабаритных эффективных антенн. 

Уже сейчас, когда мы имеем опыт проведения двух 
подобных соревнований (экспериментальных в 1980 году 
и Первых всесоюзных в 1981 году), среди коротковол- 
новиков, да и среди организаторов соревнований и су- 
дей, все чаще высказывается мнение о необходимо- 
сти проводить по очно-заочной формуле и Чемпиона- 
ты Советского Союза по радиосвязи на коротких вол- 
нах. Так оно со временем, по-видимому, и будет, а 
пока — Каунас приглашает сильнейших коротковолно- 
виков принять участие в очной части Вторых все- 
союзных очно-заочных соревнований по радиосвязи на 
коротких волнах телеграфом на приз журнала «Радио». 
Соревнования этого года посвящены знаменательной дате 
в жизни нашей странь — 60-летию образования СССР. 

В программу соревнований внесен ряд изменений, ко- 
торые учитывают накопленный спортсменами и орга- 
низаторами опыт, а также мнения, высказанные радио- 
любителями во время конфеоенций и просто много- 
численных бесед в редакции журнала «Радио», отзывы 
и пожелания, поступившие в редакцию, 

Эфирная часть соревнований будет теперь проходить 
в течение трех часов (26 июня с 12 до 15 М5К), прн- 
чем каждый очный участник проработает в эфире два 
раза по 45 минут. Это сделано с целью выравнить 
условия работы спортсменов одной команды, дать им 
одинаковые шансы на победу в личном зачете. 

Соревнования будут проводиться тольно на одном ди- 
апазоне — 14 МГц. Сделано это по двум причинам, 
Во-первых, для таких коротких по времени соревнований 
особой необходимости во втором диапазоне просто нет. 
Более того, все лидеры очной части соревнований прош- 
лого года работали`именно на одном этом диапазоне. 
Во-вторых, использование одного диапазона облегчает 
проблему транспортировки и установки антенны, 


Это не последний вопрос, поскольку многие участники 
прибывают к месту соревнований самолетом, в кроме 
того, установку антенны необходимо осуществить трем че- 
ловекам за весьма короткое время. 

Использование только одного рабочего диапазона не- 
сколько осложняет эфирную обстановку для очных участ- 
ников (на самом деле не очень сильно — ведь, как 
уже отмечалось а прошлом году, большая часть спорт- 
сменов использовала один диапазон — 14 МГц). Чтобы 
уменьшить уровень возможных взанмных помех, мощ- 
ность, потребляемая в целом радиостанцией от сети, 
снижена до 300 Вт. Заметим, что и в этом случае 
при достаточной степени «транзисторизации» аппаратуры 
возможно использование передатчиков с подводимой 
мощностью близкой к предельно разрешенному радио- 
любителям уровню — 200 Вт. 

Система контрольных номеров осталась прежней. Оч- 
ные участники будут передавать шестизначные контроль- 
ные номера ‹по таблице, выдаваемой судейской кол- 
легией, а заочные — номера, состоящие из номера 
области и порядкового номера связн. 

Заочным участникам соревнований (а в соревнованиях 
могут принять участие все советские коротковолновики) 
разрешается проводить связи как с очными, таки с 
другими заочными участниками, Система начисления очков 
для заочных участников будет примерно такая же, как и 
в экспериментальных соревнованиях 1980 года: 1 очко 
за О5О с заочным участником и 10 очков за О5О с 
очным участником. Подобная система, в отличии от ис- 
пользовавшейся в прошлом году, позволяет заочным 
участникам сопоставлять свои результаты еще до под- 
ведения итогов соревнований. 

Первенство среди заочных участников будет опреде- 
ляться по наибольшему количеству очков. Команда кол- 
пективной радиостанции, оператор индивидуальной ра- 
диостанции и наблюдатель, показавшие лучшие резуль- 
таты в своей зоне (по списку, принятому для всесоюз- 
ных соревнований по радиосвязи на коротких вол- 
нах) будут отмечены дипломами журнала «Радио», па- 
мятными призами, специально изготовленными для этих 
соревнований, и памятными значками. Команды коллек- 
тивных радиостанций, операторы индивидуальных сорев- 
нований и наблюдатели, занявшие 2—3-е места в своих 
зонах, будут награждены дипломами журнала «Радио» 
и памятными значками соревнований. Такими же значка- 
ми будут отмечены спортсмены (команды), установив- 
шие в своей зоне наибольшее количество связей с 
сочными участниками, 

Команды коллективных радиостанций и операторы ин- 
дивидуальных радиостанций, занявшие первые места по 
своей областм (список диплома «Р-100-О»), будут награж- 
дены дипломами журнала «Радио». 

Отчет об участии во Вторых всесоюзных очно-заоч- 
ных соревнованиях по радиосвязи на коротких волнах 
телеграфом на приз журнала «Радио» следует высы- 
лать по адресу: 101405, ГСП, Москва, К-51, ул. Петровка, 
26. Редакция журнала «Радио». На конверте следует сде- 
лать пометку: «Отчет об участии в соревнованиях», 

До встречи в эфире 26 июня! 


Б. СТЕПАНОВ 
(У\М/ЗАХ) 


$ РАДИО № 4, 1982 г, 


А. Озерский из Кемерова 
спрашивает; «Через сколько 
времени после получения по- 
зывного начинающего радио- 
любителя (Е7) можно офор- 
мить позывной ультрако- 
ротковолновика?» 

Как сообщили редакции из 


ФРС СССР, в соответствии с мего воэраста, может полу- 


«Инструкцией о порядке реги- 
страции и эксплуатации лю- 
бительских приемно-иере- 
дающих радиостанций инди: 
видуазльного н коллективного 
пользования» каждый радио. 
любитель, достигиий 16-лет- 


чить разрешение на построй- 
ку и эксплуатацию УКВ ра- 
диостанции  индивидуально- 


го пользования При этом 
срок пребывания в категории 
начинающих не имеет зма- 
чения. 
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ПАЕО - ЕО - МЕ 


ДИПЛОМЫ 


Федерация радиоспорта Нико- 
лаевской области учредила днп- 
лом «Десант бессмертия» В 
память о легендарном подвиге 
моряков-десантников. освобож- 
давших г. Николаев от немецко- 
фашистских захватчиков в мар- 
те 1944 г. Все участники десанта 
(68 человек) за бессмертный 
подвиг были удостоены звания 
Героя Советского Союза. 

Соискатели днплома должны 
в течение года (с | марта одного 
года до | марта слелующего) 
набрать 68 очков. Радносвязь 
на днапазоне 1,8 МГц оценива- 
ется в 2 очка, на 3,5; 7. 14. 


21,28 МГц — в одно очко, на 
144 МГи в пять очков, на 
430 МГц — в 10 очков. За рабо- 


ту с одной и той же станцией на 
четырех диапазонах дополни- 
тельно начисляетсн 4 очка. Каж. 
ааи 951. от наблюдателей (но 
не более пяти) дает одно очко. 
Для радиолюбителей нулевого 
района количество очков за 
радяосвязи удванвается, 
Радиолюбителям — участни- 
кам Великой Отечественной вой- 
ны, принимавшим участие в 
освобождении Николаевской об- 


ласти, для получения диплома 
достаточно установить одну 
950. 


В зачет идут радиосвязи, про- 
веденные, начиная с | марта 
1981 г., любым видом излучения. 
Минимальное В$Т — 338, №5 — 
33. Повторные @5О — только 
на разных диапазонах. 

Лля получения диплома заве- 
ренную заявку в виде выписки 
из аппаратного журнала н кви- 
танцию об оплате диплома на- 


правляют по адресу: 327001, 
УССР, г. Николаев, Кневское 
шоссе, 3, Николаевская РТШ 


ДОСААФ, дипломной комиссии. 

Стоимость диплома и его пере- 
сылки оплачивают почтовым 
переводом на сумму 80 коп. на 
адрес: 327001. УССР, г. Никола- 
ев, Центральное отделение Гос- 
банка г. Николаева, расчетный 


ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ИЮНЬ 


Прогнозируемое число Вольфа — 110. 
Расшифровка таблиц приведена в «Радио» № 10 за 1979 г. на с. 18 


Ева 


Бремя, ИТ 
[5 [826 Е 
72 [77] 1721227227227 СИА В В 


счет 00700249, 
РТШ ДОСААФ. 
Условия получения динлома 
наблюдателями аналогичны 


ХРОНИКА 


Как сообщает внештатный 
корреспондент журнала «Радио» 
О. Неручев (ПАЗНК), работаю- 
щий сейчас в Антарктиде, радно- 
станция 4КТА постоянно выхо- 
лит в эфир каждую субботу с 
21,30 до 22.00 ИТ на частоте 
7060 кГц (плюс-минус ОВМ), 
ас 22.00 до 22.30 ИТ — на часто- 
те 3640 кГц. 


ОКР-ВЕСТИ 


Как свидетельствует редак- 
ционвая почта, для проведения 
©50О вовсе не обязательно ис- 
пользовать передатчнки © боль- 


Николаевской 


шой выходной мощностью, 
достаточно и ОВР передатчика, 
Вот что пишет С. Кемов 


(ПАЗТЕГ) из Калинина: 

«У меня вторая категория, но 
я продолжаю работать с пере- 
датчиком мощностью менее 
10 Вт. За полгода только те: 
леграфом на дизпазоне 3,5 н 
7 МГи проведены 989 0$0, вы- 
полнены условия нескольких 
дипломов, в том числе Р-100.0, 


». 

На счету ОАЗИЕЕ есть связн 
с ПАОМВУ, у которого передат- 
чик 1 категории, ис 5МОМРС, 
работающего на передатчике 
мощностью 2 Вт. А самые даль- 
ние 0$О у него с УЕЗМСС. 
ЗАТКУЕ, ЛАСХО. 

Хороших результатов, также 
работая на ОКР передатчике, 
добился Н, Галкин (ПАб.УВ) 
из Новочеркасска. «Мне удались 
0$0, — пишет он. — с0 всеми 
радиолюбительскими районамн 
СССР, а также с УЦ, 1.7, РЁ, 
УО, ОМ, БЕ, ОК, $9, 1, 5М, 
ОК. 07. 4, ОЕ. 01. ВА, У, ОМ, 
РА, НА, ОН, $У». Самыми даль- 
т корреспондентами у 

ПАбЕУВ, как ну ПАЗТЕТ, были 
ЧА. 


«ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ» 


ФВ <Радно», 1981, № 9 в статье 
А, Волошина «Как проводить 
ОХ 950 › на с. 14 во втором 
абзаце снизу пятую и шестую 
строки следует читать: чиало 


[зулу 

ЕЯ 

В 207 | 
[127 и 
Пр ря ИЯ а 
ая РУД ИРД || з02 | 
А ГАИИ ИИ 772277227 МЕНЕ 
ЕСМ 
поме Г РРЕЕЕРЕТЕТЕТ 
ме я ИНАЯ 
Бик [|| 
РЕН 
ами ВЕ Е, 


Е 


наклеивать марки на сумму 
20 коп, при отправке простой 
почтой н 45 коп.- авиапочтой, 
указать пдрее ДХ..» и далее 
по тексту. 

Ф В -Радио». 1981. № 7—8 
в статье Б. Степанова *Позыв- 


ные любительских радиостан- 
ций СССР» на 3-Й с. вкладки 
в списке областей восьмого 
района следует читать 
*«Х-1.-183 Курган-Тюбинская 
обл. ». 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ПАЗ-170-461) 


ДОСТИЖЕНИЯ $З\Е 


Р-100-0 


3,5 МГц, тлг я тлф 


Позывной 


085-059-105 165 173 
ЦАО- 103-25 165 172 
11С2-006-61 162 171 
ПАО- 104-52 162 170 
1717-023-107 158 177 
1 А9-165-55 158 167 
ИАт- 893-185 156 164 
085. 073-2564 151 156 
Ц А4-095-336 150 158 
ПА} 113-191 149 170 
7 МГц, тлг и тлф 
ПА! -169-185 152 167 
(Ат-113-191 151 167 
ОМЕ-036-В7 151 157 
ПА9- 154-101 149 159 
1192-037-1 148 153 
{1 Аб-108-702 148 151 
085-059-105 142 160 
ОА9- 145. 197° 137 158 
И/Л4-148.227 133 151 
ПАб- 102-164 [В 151 
ОХ 9$1. 
ПОЛУЧИЛИ... 


ЦА! -169-185: АбХВ ма КОЕМ 
АНЗА ум!а \УВ6ЕВМ, К4И/АМЗ, 
УК1АМ, ФЗАН ма \2СНК, 
СЕЗКО ха \АЗНУОР, У$1$С ма 
12УАЕ, УК9М5/ЬН, 207НН, 
УР2$0 уа \2М1С, 4$7О0\/ уаз 
2120\У. 6000% ма 12УАЕ, 
807АУ, 9050Н, 9Х55$Р; 

0С2-005-219: ЕАЗТН, ЕАЗСЬО. 


НКЗУН, КР4СМ, НИ1АВ ма 
КЗРУО; 

ПАЗ-142-199: АЗХН уГа 
0401К, СБЗАВК ма СЗЁОР, 


Г. лЯПИН (ПАЗАОМ) 


Бремя, иг 


1 бил | 
аа999(1361313:133) 


ук еИе2и2йеищ [Г] 
И ИИ 
ГАЛА ГАА ТВ 

ИМТ] 


РАДИО № 4, 1982 г. Ф 


СКУЭЕЕ, б\ЗЕЙ, РМ7АУ уш 
РбВЕН, К2ОМ/С6А ума КОМ, 
УР2МРВ уа \5$Т!, УР2УОСВ; 

ПАЗ- 142-254: АЗМН, АТХО1, 
АЭХОА, СМЗАК, СВУАК, О68ЛР, 
ЕВОАСВ, ГОЗР\, НМ5МК, 
ОХЗАЕ, Р29СН. ТЬЗН, ТОВО. 
ТМЗА., У51 ГАР, ДОЗНВ, 7Е9С7 
РЕЗВСР/А, 93 К1/БА, 6ВНТМЕХ, 
8РЕМН; 

ПАЗ-142-1253: ЛАХИ), СКУЕЕ 
ма ОЕ2ОУ1., Т1.0В®) та 18КОВ, 
УКТАО. УР2МРВ, УРЗУСВ у 
К75Е, УР5МВ ума \УВБОЕР, 
ОЗУКИБА уфа Е6СУ[., 5МАТА. 
5МО\ М1-, БАА\УЮ ум ОГОВУ, 
6\/8ЕЁ ма 2/7ВО; 

ПАЗ-142-1254: СЗОВ Уа 


ЕбООЕ, С5ЗАА$ ма ОСЗЕУР, 
НРХЕВИ, КНОАС ма КТАА, 
УРБ\\ ум МКЕ, УЗЭНУЕ 


ума \/^01\), \БЕМК/КН4 \уа 
\!ВУМРС. ЗВВОВ ум КБВОХ. 
УКЦАО, ЭУАУП ма \УЗЕУ\ 

ЦВ5-059-105: СБАЛЕ, С5АВК. 


СТЗВВ, СТЗАЕ, СТЗАЛЮ. 
вон. ЕВахУ. Г\УЗАР, 
И$1АВЬ, КХбРТ, ИЗВЕ. 
ТВЗСУ, РУОРМ, РУОМАС, 
УРЗМН. УбЭК, УР8$0, УВ1АЕ, 
УКЗАК, УМО, 721.42 В/А, 
ЗУТУС, 5\1ВИ, = М6УК/бМА, 


ЭМ2ЕА, УМЗНС. 9УТЕБ; 
085-077-872: С МАО, СОБОМ, 

СТЗАО, РО7ВО, ГУТАМ. 1150. 

МГУ, ОЛ, ТЕ8ОХ, ТКЕ\ К, 


ВАА; 
ПАб-108-2181: СМ2МО, 
ЕВ7ВХ, НН2УР. НВЗ/. В, 


Н44СЕ, МН6К, ТО2Ы, ЗУ7НЫ, 

ВРб МХ. ЭЛТОМИ. ЭМММ: 
017-023-107: ЛЗБАМ, АЭХОА, 

СВВАМ ума \АЗНУР. СЗОВ, 


расве, РВЗ\В, РКООй/), 
НН2А, НН2Р\. УО1УАА, 
КОГРЬ/СЕОХ уи МКР, ТМ8Л, 
ТЕОЛА, УР8ЕК, У$5ОВ, 


УКЗМС/ЗХ ма УУЗЕВИ, УКУИВ, 
УЛЯМОВ. ХОЗНН, 15$10Х уз 
УК2В. 1, 457 У. 401 М. ВО7ВЕ. 
Ом; 

ЦАО- 104-52; СЗТМК, СЗЦУМ. 
\УРз509, УРЗУЕБ, УКГАЛ, 
94 МР ум \ЗНМК. 

ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ... 


ЦА1-1 69-185: Р.6-К Тст. (тлг), 
наклейкя +300», «500», «1000» к 
\№-100-0. Р-75-Р Г ка,. \ЛЕ-Н 
| кл, (тлг), *бепена; 

0С2-005-219; \-100-Ц (таг): 


УВ5-059-105: 208.30, БОЕ 
И, ИРУ ст. (тлф); 

017-023-32; ЕИ-БХ-Б 

017-023-135: ЕЦ-О0Х-0, 


ООК-30. $\№1.-А1О, АРХА, БОЕ 
1, И, ИЕРат., «ЭН-вмагд». ил- 
клейки «500» н «1000»к \'- 100-11. 
ОАО-103-25: «Ро|5Ка» ИГ ст. 
0А0-104-52: \-100-И и на- 
клейки «300», «500» и +1000», 
Р-100-© ПТ ст. (тлг } и наклейку 
«150», Пп.6-№ Ист (тлг). 
Раздел ведет А. ВИЛКС 
1109-037- 


144 МГи — МЕТЕОРЫ 


Многие ультракоротковолно- 
вики после августовских Персен- 


Ф РАДИО № 4, 1982 г. 


дов обычно лелают перерыв в 
М$ ©@$0 ло декабрьских Геме- 
нидов, Однако в осеннем кален- 
даре есть несколько метеорных 
потоков. хотя ин слабых, но в 
иные годы достаточно интенсив- 
ных, чтобы использовать их для 
проведения любительских свя- 
зей. Это подтверждает и прак- 
тикя прошлого года, 

В начале сентября, в нернод 
Пегасндов, 'АЗРАУ, ПАЧВО, 
ПОБОСЕ вн другие установили 
по несколько 0$0. 25 сентября 
во время слабого потока Тре- 
угольника ИВМ провел две 
связи с ГАЗГАУ и СО6бОЕО, 
и ПАЗЬВО (0021) принял 
бурет от ПАЗСОТ продолжи- 
тольностью свыше 1,5 минуты 

В октябре активность ультра - 
коротковолновиков = несколько 
возросла. Этому способствовал 
поток средней интенсивности 
Драконилы (14-13 октября). 
Улачна использовал его 
НО2СЕЕ (№Е57а\, который свя- 
зая с ОКМОК. УОбАЕР 
и ЭР9А!. В одной из попыток 
установить — (0$0 — П06боЕБ 
(УАБОН) 11| октября около 
03.00 ПТ за чае принял 138 ©т- 
ражения, а его ХУЁЕ ПОбоТ 
во время 0ЖО ес ПАЗКВЕ$ зи 
час припяля свыше 30 отражс- 
мий. 

В Орнонидах работало еше 
больше станций:  ПА1ИСЬ, 
КАЯТОН, ПА4СОТ. ПВЫЕР, 
117080, ПАЭСК\У и другие. 
ПОбОРО уставовил связи © 
ПАЗОК (\076е1 и © новым 
М5$-копреспондентом — ИАбУАР 
{ТЕЗОВ), представителем редкой 
областн — Алыгейской АО. Во 
время связи се ПАЗОК (19 ок- 
тября) за 14)  пятиминутных 
циклов приема (2().00 - 
21.40 ИТ) ИОбОРРО было при: 
нято 18 пингов и 51| бурст! 


Наиболее активным ь осен- 
ние месяцы был  ПАЗРАУ 
(КО130) из Калининграда. 
Только в период © 26 но 
31 октября в основном за счет 
спораднических метеоров, он про- 
вел девять ()5О0 с 01., БА, С\, 
УМ. РБА. УИ и ПВ5. 

ОО6бОЕР предлагает нанести 
на М5-илаишет (см. «Радно», 
1981, № 5—6, 1-я с икладкн) 
еще один поток -— Касснопенды, 
где число отражений иногда мо- 
жет достигать до 120 в час. 
Данные потока; время существо. 
вания с 8 по 13 ноября, мак- 
симум — 9 ноября, скорость 
41 км/час, координаты — ази- 
мут рэднанта 21|”, угол места 
65° 


В этом потоке ООБОЕРО свя- 
зался е ОЛОГОН Для послел- 
него это был дебют в метеор- 
ной связи, Особенно уснешно ра- 
ботал ПААСОТ (\1018). Он 
связался с ОН5К. О02О0РА, 
(О05О0СХ, ИВМ. Позже, уже 
в Леонидах (максимум 17 но- 
ября}, (ОбОРО записал связи 
еще с одним М5 лебютантом 
ОВЗЕР$ (В133]) Он провел 
также 950 с ИЮВ5ЕОСО ин 


ПОБОСХ, В ноябрьских потоках 
были активны также (АТА$А, 
АС, ИКЗМАУ, ПАЗЕВО, 


ПАЗИК,. КОБОАА. 


144, 430 МГи — 
«АВРОРА» 


В пвгусте и сентябре, хотя 
«аврора» ин наблюдалась в об- 
щий сложности |0 раз (10, 
18, 22, 23, 27, 28, 29 августа 
и 4. 26, 30 сентября), ультра- 
коротковолиовнкам не улалобь 
провестн каких-либо интересных 
(950. Затем прохождение на- 
блюдалось 3, 7. 14), |1. 20, 22 
н 24 октября. || го оно достиг- 
ло 49° гоомагнитной широты. 
Этим воспользовались многие 
ультракоротковолновики второ- 
го и третьего районов СССР. 

ВАЗУСК сообщает, что || ок- 
тября наблюдал хаврору» в те- 
ченне почти трех часов, начи- 
ная с 17 ТТ, Особенно его об- 
радовала связь © (СА1ОВЕ, 
давшая ему новую область. 
ПАЗМВ/ начал работаль еще 
раньше — с 11.50 СТ, и провел 
много (50 как в восточном 
(ПАЗМ, ПАЭЕ), так ин в запад- 
ном направлениях (ОН, 5М. пер- 
вый и второй районы СССР). 
Оя выделяет связн с 074\У, 
1ОЕ, ЭММ и ГА8$., В тот день 
в днапазоне 430 МГи ПАЗТСЕ 
установил ©0500 е (АМС (ОБВ 
900 км) - 

Сямые интересные события 
произошли 22 октября. «Аврора» 
вновь (в который раз!) достигла 


УКВ МАЯКИ 

Еще совсем недавно и СССР 
было линь несколько маякон. 
Сейчае их целая сеть (ем. таб- 
лицу}. Оци позволяют оценивать 
прохождение, производить нает- 
ройку УКВ аппарагуры, зи. 
тени. обнаруживать Е,-ирохож- 
дения. где ОХ ($0 пвозмож- 
вы при самых минимальных 
параметрах зинаратуры мт. д, 
У нае есть сведения и Ё,- приеме 
на расстоянии более чем нолто- 
ры тысячи километров  мая- 
кв  ИКЭСЛИ. РЗ М, 
ИВ5$АУ. Маяк ИК4МВУ явля- 
ется належным инликатором 
кавроры». по крайней мере, в 


Украниы 
раинеким 
викам. 
ОВЗВАЕ; 
ОХЯЕ\, слышал 
и другиха. 
ЕВУБСХ: «Работал с ПАЗЬВО, 
слышал, как работааи мои 
коллеги ИТЭВУ, 0 В51.10». 
ОАЗЬВО: «(° 13.33 ло 18.18 ОТ 
провел 44 @$5О. Связался, в том 
числе, с шестью РА (ОКВ до 
1900 км) и девятью 12.1. Азимут 
антенны составлял от 40 до 
330°. На 3430 МГц провел 
О$а с ИВЗЕО». ы 
ОВ2ЕО: «Кроме 950 с 0 


— 45. 46° Слова ук 
ультраворотковолно- 


«Удалась снизь с 
(142, ПАЗ 


07, РА, 5ЗР, могу отметить 
также связи с ОК2КАО/р, 
У387 А, ОКЗ\МИ./р. ПАЗОИ$, 


ИС2СЕО. В днапазоне 430 МГи 
работал е ИЛЗЁЬВО н ИСЗААВ» 

ЦАУСКУ: «Установил связн 
е ПА4 и ПАЭ, больше всего 
обрадовало ОФ\О се ПАЗСЛУ 
{новая область ) ». 

ПААСОТ: «Мой сосед 
ПАЗСАУ виервые по время 
«аврорыя представлял Саратов- 
скую область, Он провел 7 
ОБОСИА4 и ПАЗ». 

ОЛУСЕ: «Наиболее дальние 
связи у меня были с ОНЗИС, 
ОНЗХИ. ОН7ТМ/. ОНЭТЬ. 

ОАЗОК: «Это «иврора» дала 
мне новую область и два 
ОТН-квадрата. Рабогале ПАУС 
р, ЦАЗЕ, ©. Ц, \, 0, ЮВ, А, 
ПА45, № На 558 проведены 
связи с КАЗВАЗ и КАЗАС $», 

ЦУЗСЦ: «Оныг этой и дру- 
гих чиврор» говорит о том, что 


ПАЗ, ПАЗ и ПАУ (урэльская до- 
ни), Сигналы рила маяков 
(ИКОРА!, ИРЗМУМ. ИКБСВЯ, 
ИАЗМВО, ИКАМАН, СК5САА 
и др.) исолднократно были слыш- 
ны на несколько сот киломегрый 
во премя хороших <троно», Од- 
нако следуст отмегить, что не у 
всех приведенных в таблице мая- 
кои выполияется главное требо- 
вание: постояниость работы ин 
стабильность параметров (и 06. 
нопном частоты). Кроме того, 
частота большинства маиков ле- 
жит вие участка лнаназона. вы- 
делениогь для этих целей. 
В дальнейшем ланные будут кор. 
ректнронаться, 


ТАБЛИЦА УКВ МЛЯКОВ В СССР 


Частота, 


Позывной «Ги 


СВ5$АУ 144.007 м133 
Г КОРА! 144.090 ]г.Ю, Саха. 
лииск 

Ирзмм 144.136 

ОКЗМВО 144.155 

ИКБОРХ 144177 

ПКАМАО 144.185 

ИК4МВУ 144.199 

ИК5ЗАА 144.250 

ОКЗТАА 144.251 

ИКЗСАА 144.375 

ИК5УАА 144.500 

ОВБВВ 144.725 

ИК2САО 144.942 

ИК5ОВЕ 145.002 

ОК5ЕАУ 432.150 


от 


лэкатор 


Тин антенны, 
направлиние 
излучения 


верт. штырь, Кру! 


турникет, круг. 

дниоль, С 

липоль, 3— В 

воли, канал 12 лБ, 
хевер 

туриняет, круг: 


турчикет., круг. 
диполь, $—Ю 
димы, С -Ю 
дниаль, СЮ 
дискоконуеная 
волн. КАНЯл 


>>> 


> 
р 


многие ультракоротковолновики 
поворачивают антенны в основ- 
ном на север (азимут *+20,.. 
30°), упуская при этом возмож- 
ность проведення ОХ-связей, 
22 октября, например, (А9С1. 
проходил на 59А + +, но я аб- 
солютно не слышал ПАЭСК\ 
ин других, Видимо, их антенны 
были направлены на север. Раз- 
вернув же антенну на запад 
(290°), я заметил, что сигналы 
ОН и других ближних станций 
резко упали, более того, умень- 
шился обычный авроральный 
шум. И все же, работая на 
СО ОХ, провел без всяких за- 
труднений связи с 071817, 
АЗ., ЕУХ, ЕЁХ, ЕК, 9Е\. 
УЗВНА, ОКЗИЙ (ОКВ 1850 км), 
Ранее, в «авроре» 1| октября, 
я слышал с запада Ой и $Мб», 

Действительно. во время +ав- 
роры» для установления РХ- 
связей есть смысл попорачивать 


антенну в западном и восточ- 
ном направлениях ПАЗЬВО 
предлагает также во время 


сильных «аврор» для установле- 
ния дальних 050 в начале 
каждого часа (получаса) пере- 
ходить ня частоту, например, 
144075 кГц (плюс — мннуе 5 кГц) 
станциям с хорошей апиарату- 
рой из второго-третьего райо- 
нов и левятого районов. Во- 
сточные корреспонденты переда- 
ют вызов в течение мннуты по 
нечетным минугам, а запад- 
ные по четным. Азимут аи- 
тенн должен меняться в отно- 
сительно широких пределах. 
Восемь ноябрьских прохож- 
дений (7, 9, 11, 14, 17, 18, 21 


н 23-го) особенно интересных 
связей не принесли. 2 ноября 
начал работать специальный 


маяк для обнаружения «авро- 
ры» ИК4МВУ. Маяк изготовнли 


ПАЗМСК (логическая часть), 
ПААМОХ (ВЧ-тракт), О(ААМВО 
(антенна Р9ЕТ). Значит, теперь 


многие ультракоротковолновики 
нз ПАЗ, ОА н ПАЭ смогут 
следить за прохождением по сиг- 
налам маяка! 

В декабре наблюдалось семь 
слабых «аврор» (4, 9, 12, 24, 
25, 29, 30-го числа). Ряд «аврор» 
был обнаружен исключительно 
лишь по првему сигналов мая- 
ка (1К4МВУ, А по сводке геомаг- 
нитной активности была заре- 
гистрирована лишь одна сла- 
бая магнитная буря 12 декаб- 
ря. Она достигала 49” геомаг- 
ПИТНОЙ широты. позволив 
КАЗУСК провестн 4 050 с 
ИК2, ЦАЗ, ОН2 и $М4, кроме 
того, он слышал  ОКАМВУ 
(1100 км!), Устанавливал через 
«аврору» связ ин ПАТАСЬ, 
находящийся за Полярным кру- 
гом. Если 12 декабря ему уда- 
лась лишь одна связь с 5М2120, 


то 30 декабря он работал с 
$М2ОХН, К!Х, ВУС, ОН7РЕ, 
СКН, 7А71.. Эксперимеитируя 
с Новой антенной, подготов- 
ленной ДлЯ ЕМЕ (250. 
ПАС. нашел, что н 12 и 


30 декабря громче веего были 
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слышны сигналы при подъеме 
антенны в вертикальной плоско- 
сти на угол около 15°. 


ТАБЛИЦА — ДОСТИ- 


ЖЕНИЙ УЛЬТРАКО- 
РОТКОВОЛНОВИ- 
КОВ 


«Космос» 
Области, 
р.100-0 

Очки 


= 
> 


ИТГ зона активности 
( ПАЗЕ, С, 1, Р, ©, В, У. Х, У, 2) 


ГАЗЬВО 41 309 65 
14 94 33 |1736 
КАЗУСК 36 259 65 
5 42 22 1365 
ПАЗЬАМ | 35 208 46 
Ш 27 13 |143 
ПАЗРВУ К 163 52 | 833 
ПАЗВЕУ 26 17 45 
8 8 8 747 
ЦАЗОН$ 26 И 42 
2 И 8 
1 3 2 | 722 
КАЗКА$ | 58 34 
3 И 8 460 
ПАЗОЕС 7 64 28 
2 |8 12 | 436 
ПАЗО М 14 59 29 
2 3 3 412 
ПАЗХВУ 0 50 26 
| 9 5 $73 
ПАЗОЕВ 1 57 26 | 275 
ПАЗОЕЯС й 45 26 | 252 
КАЗИО! А 29 | 180 
И! зона активности 
(162, ЦА?, ЦР2, 002) 
ИСЗААВ 41 261 45 
и 44 13 
| 2 |! 1333 
(020 34 224 9 
9 23 и 
2 2 2 |1108 
ПОРЗВВС З4 155 2 
17 :7 10 
2 З | 1031 
ИС2АВМ | 28 190 33 
13 47 9 |107 
ИСЗАВТ 37 180 41 
8 16 } 
| 2 1 944 
0020\ 30 139 ИО 
13 36 6 
2 2 2 834 
и92мх 2: 148 25 
10 24 8 789 
ИК2ВАВ | 34 142 2 
5 16 6 763 
ВСЗ\ВК | 26 128 25 
3 29 и 755 
ПАЗЕАУ 33 17] 18 
2 2 2 726 
ИСЗАВМ | 26 128 20 
7 23 8 
1 1 1 721 
позОсо | 30 172 2 689 
ИРЗВАЕ 2: 9 |] 
14 34 8 
З 7 2 679 
ИО2СЕК | 22 134 20 


192АО 23 | шэ | 16 
7 17 6 622 

1926со| 22 128 23 
5 9 3 620 
По сравнению с таблицей, опубли 
кованноя и «Радио», 1981. № 5.6, 
максимально улучшили свон дости- 
жении ПАЗОН$ (на 247 ичков) н 
ВАЗУСЕВ (на 240); ОО2МХ (на 373 


очка} н ООЗОЕЙ (на 245) 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 731 


Москва счи- 


з всех столиц крупных государств 
тается городом самого чистого воздуха и самой 
чистой воды, Как показали результаты анализов, 
проведенных сотрудниками Института минералогии, гео- 
химии и кристаллохимии редких элементов, в новых 
крупных жилых районах столицы воздух, атмосферные 
осадки ничем не отличаются от подмосковных, и земля 
в городских кварталах ничем не хуже земли на селе... 
По данным обследования Государственного комитета 
СССР по гидрометеорологии и контролю природной 
среды и во многих других городах нашей страны 
значительно снизился уровень загрязнения атмосферы. 
Все это стало возможным благодаря применению мно- 
гих мер по защите внешней среды, в том числе, 
внедрению в практику контроля за её состоянием но- 
вых электронных приборов, средств автоматизации, вы- 
числительной техники, автоматизированных систем управ- 


ВОЗДУХ КОНТРОЛИРУЕТ ЭВМ 


© недавнего времени контроль воздушной среды 

в цехах заводов и фабрик, а также в рабочих 

зонах проводился силами районных санитарно-эпи- 

демиологических станций (СЭС). Их работники по- 
стоянно выезжали на предприятия, брали пробы возду- 
ха, делали анализы, В Москве в среднем проводилось 
около 90 тысяч подобных анализов в год. Для такого 
гигантского города, с обилием производств, больших и 
малых промышленных комбинатов, это не так уж мно- 
го, К тому же обследования проводились лишь на 
отдельных участках, выборочно и, естественно, не могли 
дать полной картины состояния воздушной среды, 

Сегодня на всех крупных заводах и номбинатах сто- 
лицы работают специальные санитарные лаборатории — 
как бы первичные «ячейки» санитарного контроля. Они 
работают по планам и под контролем районных СЭС. 
Число анализов возросло до 400 тысяч в год. Однако 
пры этом выявилась новая трудность: как их обоб- 
щить и обработать? И еще: с прогрессом науки и тех- 
ники отнюдь не упрощается, а усложняется произ- 
водственная среда, в которой трудится человек. В тех- 
нологических производственных процессах применяется 
все больше и больше химических веществ, а это не- 
медленно отражается на составе воздушной, газовой 
среды рабочих зон. 

Какие же вещества и в каких концентрациях чаще 
всего встречаются в этих зонах? Какие технологичес- 
кие процессы определяют загрязнение в них воздуха? 
На эти и многие другие вопросы помогает отве- 
тить новая автоматизированная система управления — 
«АСУ — Сангигиена», разработанная специалистами Мос- 
ковского научно-исследовательского и проектного инсти- 
тута автоматизированных систем управления в городском 
хозяйстве (МНИПИ АСУ ГХ) совместно с сотрудниками 
МосгорСЭС. Первая очередь этой АСУ уже эксплуа- 
тируется. Сейчас она контролирует состояние воздуш- 
ной среды на основных промышленных предприятиях 
нашей столицы. 


«Мозговой центр» системы — ЭВМ ЕС 1022. Машина 
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«Усилить охрану природы,.., атмосферного воздуха, 
водоемов... Увеличить выпуск... приборов и автома- 
тическых станций контроля за состоянием окружаю- 
щей природной среды». 


Из «Основных направления экономнческого м с9- 
цнального разоития СССР на 1981—1985 годы м на 
пермод до 1990 года». 


АВТОМАТИКА 


установлена в вычислительном центре Главного управле- 
ния здравоохранения Исполкома Моссовета, Она обра- 
батывает документацию, поступающую со многих пред- 
приятий и выдает полную картину их санитарного 
состояния. А еще ЭВМ производит сравнение фактическо- 
го числа анализов с плановым, что показывает, как рабо- 
тают отдельные санитарные лаборатории на заводах, на- 
снолько эффективна деятельность районных СЭС. Кроме 
анализа воздушной среды в рабочих помещениях система 
позволяет вести контроль атмосферы и на территорин 
вокруг предприятия. 

Помимо Москвы и Московской области «АСУ—Санги- 
гиена» внедрена также в Киеве и Улан-Удэ, Как по- 
казал опыт, с помощью этой системы удалось значи- 
тельно понизить уровень профессиональных заболеваний 
рабочих и служащих, 


НА СТРАЖЕ ЧИСТОТЫ 
АТМОСФЕРЫ 


а площадях м улицах нашей столицы недавно 

появились небольшие серебристого цвета павильо- 

ны с мачтой наверху, Их можно увидеть и в 
старом центре города, и в новых, недавно обжи- 
тых районах. Это станции для наблюдения за состоя- 
нием воздуха в городских условиях — чПост-1М», раз- 
работанные специалистами двух ленинградских органи- 
заций ВНИИНаучприбор и ГСКБ теплофизического прн- 
боростроения. 

Внутри такой станции находятся два автоматических 
газовых анализатора для определения концентраций двуо- 
киси серы и окиси углерода — основных продуктов 
промышленных и автомобильных выбросов в атмосферу. 
Наблюдают «посты» и за традиционными гидрометеоро- 
логическими параметрами: изменением скорости и нап- 
равления ветра, температурой и относительной влаж- 
ностью воздуха, атмосферным давлением. Они также от- 
бирают пробь! воздуха для определения содержания в ат- 
мосфере окислов азота, углеводородов, озона, пыли, 
Эти пробы затем обрабатываются в специальных хи- 
мических лабораториях. 

Кроме столицы «Посты» исправно несут службу в 
Тбилиси и Ташкенте, Казани и Новосибирске, Горьком и 
Омске, Ростове-на-Дону и Куйбышеве, Чите и Алма-Ате 
и других больших городах нашей страны. 

Однако станции производят отбор проб в одном и том 
же месте, в определенное время м, как часовые, 
не могут оставить свои посты. Они не в силах по- 
ставить окончательный диагноз — дать «кардиограмму» 
атмосферы города, проконтролировать все основные воз- 
душные потоки в нем. Поэтому для наблюдения за 
чистотой воздуха в тех зонах, где нет «Постов», орга- 
низациями и предприятиями Министерства приборо- 
строения, средств автоматизации и систем управления 
создана передвижная лаборатория «Атмосфера-!|». Изме- 
рительная аппаратура лаборатории смонтирована в кузо- 
ве автомобиля УАЗ-452 А, 

В состав лабораторим входят приборы самого различ- 
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ного назначения, позволяющие проводить полные анали- 
зы около 5000 проб в год, 

«Пост-1М» и «“Атмосфера-||» — это лаборатории для 
контроля чистоты воздушной среды, Кроме того, раз- 
рабатываются и выпускаются отдельные приборы, слу- 
жащие для решения более локальных, но не менее 
важных задач. 

Подсчитано: примерно четвертую часть всех загрязне- 
ний в атмосфере составляют выбросы электростанций, 
Одна тепловая электростанция средней мощности — 
1500 МВт — выбрасывает в атмосферу около 30 тысяч 
тонн окиси азота в год, чем наносит народному хо- 
зяйству значительный ущерб. Для уменьшения этого 
ущерба необходим строгий контроль за работой электро- 
станций. Эту роль взял на себя новый автоматический 
газоанализатор (он разработан в киевском НПО «Ана- 
литприбор»), который будет измерять концентрацию 
окиси азота непосредственно в дымоходах тепловых элек- 
тростанций. Экономический эффект от внедрения только 
одного прибора составляет около шести тысяч рублей 
в год. 

Всем, вероятно, доводилось видеть такую уличную 
сцену: инспектор ГАИ останавливает автомобиль, под- 
носит к выхлопной трубе небольшой прибор — портатив- 
ный газоанализатор «ГАИ-1» и быстро определяет со- 
держание окиси углерода в выхлопных газах, 

А в ближайшие годы на автомобильных заводах бу- 
дут установлены специальные стенды, которые позво- 
лят отрегулировать двигатель автомашин так, чтобы в вых- 
лопных газах содержался минимум вредных составляю- 
Щих. Для этой цели разрабатываются специальные из- 
мерительные системы, способные одновременно контро- 
плировать плотность дыма и содержание окиси и двуо- 
киси углерода, окислов азота и углеводородов, Информа- 
Ция от приборов будет обрабатываться с помощью 
ЭВМ, которая, кроме того, выдаст рекомендации, что 
нужно регулировать в двигателе, чтобы понизить кон- 
центрацию вредных веществ в выбросах. 

У нас в стране освоено серийное производство лазер- 
ных газовых анализаторов — ЛГА, Они служат для 
измерения микроконцентраций метана, попадающего в 
воздух в результате повреждения подземных газо- 
проводов. Прибор устанавливается на автомобиле 
УАЗ-452, При измерениях автомобиль движется по ули- 
цам^ со скоростью 20 км/час, воздух из окрестной 
атмосферы всасывается в газовую 46-ходовую кювету. 
Через нее пропускается излучение гелий-неонового ла- 
зера с длиной волны 3,39 мкм, совпадающей с по- 
лосой поглощения метана, По изменению поглощения из- 
лучения лазера определяется содержание в воздухе 
метана. Анализатор способен уловить микроконцентрации 
метана от 0,0001 до одного процента, Он разработан 
специалистами киевского НПО «Аналитприбор». 

Такое сочетание наблюдений за атмосферой с помощью 
отдельных приборов, автоматизированных станций и пе- 
редвижных лабораторий помогает работникам Госкомгид- 
ромета СССР и другим спужбам получать более пол- 
ную картину состояния воздушной среды в том или 
ином районе современмого большого индустриального 
города, 

Однако, как показала практика, для мониторинга — 
непрерывного наблюдения за концентрацией в воздухе 
вредных примесей определенных химических веществ — 
отдельных приборов и лабораторий недостаточно. Для 
этого создана и недавно прошла испытания первая 
очередь опытной автоматизированной системы наблюде- 
ния и контроля за состоянием окружающей среды — 
АНКОС-А (атмосфера). Эта система разработана казан- 
ским СПКБ «Нефтехимпромавтоматика» и киевским НПО 
«Аналитприбор» под руководством и при участин спе- 
циалистов Государственного комитета СССР по гидромете- 
орологии и контролю природной среды. В системе имеют- 
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ся автоматические станцим, данные от которых через 
определенные промежутки времени по каналам связи 
направляются в информационно-вычислительный центр 
(ИВЦ) Центральной высотной гидрометеорологической 
обсерватории в Останкино. Здесь их обрабатывают с 
помощью ЭВМ. Результаты такого анализа регулярно 
передаются во все организации, заинтересованные в 
поддержанни чистоть! атмосферы в нашей столице. 

«Органами чувств» новой системы являются автомати- 
ческие станцим контроля загрязнения атмосферы — 
АСКЗА, разработанные не базе уже известных нам 
«Постов», имеющих по сравнению с ними большую ав- 
томатизацию измерений, а также более широкий их 
спектр. 

Автоматический сбор информации с «мест» произво- 
дится по каналам телефонной сети общего поль- 
зования. Управление режимами работы станций осуществ- 
пяется с диспетчерского пункта системы передачей ко- 
манд телеуправления. 

Сейчас в столице работает пять автоматических станция 
контроля атмосферного воздуха. В дальнейшем их сеть 
увеличится, 


ВОДУ БЕРЕГУТ АВТОМАТЫ 


онтроль за чистотой воды во многом сходен с 

наблюдениями за воздушным бассейном. От от- 

дельных приборов до создания автоматизирован- 
ных систем — таков путь, пройденный приборострои- 
телями при разработке и внедрении в практмку надеж- 
ных средств контроля за состоянием водного бассей- 
на страны. 

До десяти тькяч различных химических вещеста 
растворено в обычной речной воде. Дозы многих из 
них нормированы, и мх необходимо строго контроли- 
ровать. Для этого служат различные иономеры, атомно- 
абсорбционные спектрофотометры, масс-спектрометры, 
хроматографы, Например, атомно-абсорбционный спек- 
трофотометр С-112, созданный специалистами тбилисско- 
го НПО «Аналитприбор», позволяет определить в сточ- 
ных и поверхностных, морских и океанских, гидротер- 
мапьных и минеральных водах свыше 70 элементов. 

Для охраны чистоты океанов и морей тбилисские 
приборостроители разработали специальные судовые 
иконтролеры». Они автоматически измеряют и записы- 
вают данные о содержании микроконцентраций нефтя- 
ных продуктов в воде, сбрасываемых с судов, и сигна- 
лизируют вычислительному устройству о превышении 
уровня нх предельно-допустимых концентраций, В один- 
надцатой пятилетке автоматичаскими контролерами будут 
оснащены советские танкеры м торговые суда даль- 
него плавания. 

Можно было бы назвать и другие электронные приборы, 
ставшие надежными помощниками в борьбе за «здо- 
ровье» воды. Помимо стационарной аппаратуры, сущест- 
вуют, например, м переносные приборы, позволяющие 
в полевых условиях получать необходимую экспресс-ин- 
формацию о состоянии отдельных участков реки, озера, 
водохранилища, словом, любого водоема или водостока, 

Однако комплексное решение проблемы возможно 
только при использовании автоматизированной системы, 
И такие системы — АНКОС-В (вода) созданы специа- 
листами казанского СПКБ «Нефтехнмпромавтоматика» 
совместно с учеными Обнинска, Новочеркасска и тбилнс- 
ского НПО «Аналитприбор», Роль «Поста» в ней ис- 
полняет автоматическая станция контроля качества по- 
верхностных вод — АСКПВ. В составе АНКОС-В 
имеются и передвижные группы, выполняющие в сущности 
ту же роль, что и «Атмосфера-!!» для АНКОС-А, 

АСКПВ контролируют содержание основных эзлемен- 
тов, определяющих жизнедеятельность воды, сохранность 
ее флоры и фауны. В течение суток АСКПВ может пе- 
редавать информацию от 2 до 48 раз. В составе стан- 
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ции — насосно-гидравлические, измерительные и преоб- 
разовательные устройства, а также аппаратура для пе- 
редачи данных в информационно-вычислительный центр. 
В Москве — в центральную высотную гидрометеоро- 
логическую обсерваторию в Останкино. Эти данные пе- 
редаются по каналам телефонной (в Москве) м теле- 
тайпной (в Московской области) связм. ЭВМ обрабаты- 
вает информацию н ставит «дмагноз» о состоянии воды 
в зоне действия региональной АСКПВ. 

Сравнение данных анализа водных проб нескольких 
станций, расположенных на разных уровнях течения ре- 
ки, помогают найти непосредственного виновника загряз- 
нения, что очень важно при внезапных, так называе- 
мых «залповых» сбросах в воду вредных промышлен- 
ных стоков. Раньше, при обычных способах, анализ воды 
от взятия пробы в реке до получения готовых ре- 
зультатов в химической лабораторин требовал несколь- 
ких суток. Сейчас на эту работу уходит всего полчаса. 

На основе опыта работы московской АНКОС-В системы 
подобного типа создаются в Тбилиси, Ленинграде, Ро- 
стове-на-Дону, Алма-Ате, Казани. 

Особый интерес представляет АСКПВ, недавно введен- 
ная в строй на реке Куре. В ее состав входит вы- 
числительный комплекс, выполненный на базе микро- 
процессоров, Эта станция производит контроль 17 физико- 
химических параметров (а не 6—8, как на Москве-реке) 
с периодичностью в один час. В ней предусмотрена 
возможность наращивания каналов измерений. Такая 
станция сама, без помощи человека отбирает пробу воды, 
анализирует ее, кодирует результаты анализа и отправ- 
пяет их в зональный центр обработки информации. 

В настоящее время ведутся работы по дальнейшему 
совершенствованию АНКОС-В. В ближайшие годы ее до- 
полнят автоматическая колориметрическая система, новые 
атомно-абсорбционные спектрофотометры, потенцио- 
метрические приборы, снабженные ионоселективными 
электродами, которые находят все более широкое при- 
менение для автоматического контроля ионного и газо- 
вого состава природных вод, искусственных водоемов и 
промышленных: стоков, 

Чистый воэдух, чистая вода... Но сейчас стомт задача 
не только содержать в чистоте наши природные бо- 
гатства. Мы должны предвидеть возможные загрязнення, 
своевременно принимать меры по их ликвидацин. Поэто- 
му в системах типа АНКОС предусмотрено прогно- 
зированые состояния окружающей среды в том или ином 
месте города, рекн. В дальнейшем будет решаться и 
такая важнейшая задача, как управление качеством вод- 
ного и воздушного бассейнов. Государственный коми- 
тет по науке и технике, Госкомгидромет и Минпри- 
бор разработали большую программу по созданию в 
одиннадцатой пятилетке автоматизированных систем типа 
АНКОС, Ведутся такие работы и в рамках стран-членов 
Совета экономической взаимопомощи, По результатам 
работы первых опытных систем, внедренных в Москве, 
будут в дальнейшем создаваться типовые, головные си- 
стемы, которые в будущем станут нести свою служ- 
бу во многих других крупных промышленных центрах 
нашей страны, 

В недалеком будущем в Москве планируется орга- 
низовать Центр сбора и обработки информации о состоя- 
нии окружающей среды в городе, Там будет созда- 
ваться своеобразная «карта» чистоты окружающей среды 
в городе. Она поможет более гибко и равномерно пла- 
нировать, распределять н перераспределять по транспорт- 
ным артериям столицы автомобильные потоки, размещать 
новые заводы и комбинаты, школы и детские сады, соз- 
давать новые зоны отдыха. Словом, эти «карты» по- 
могут городским властям в их работе по управлению 
таким сложнейшим оранизмом, каким является современ- 
ный многомиллионный город. 


А. ЛУПЕНКО 
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Рис. Ю. Андреева 


ПИБИНИРОВАИНАЯ ТЕЛЕВЯ 


В. ШЕЛОНИН, Г. БОРИЙЧУК 


ля приема телевизионных пе- 
редач сразу в двух поддиапазо- 
нах частот (по 1-3-му и 6— 
12-му или 6—12-му и 21- 
39-му каналам) можно эффективно ис- 
пользовать относительно простую ком- 
бинированную антенну. которая изобра- 
жена на 2-Й с. вкладки. Каналы приема 
обусловлены ее конструкцией. 


НХ? 


7 
АДУ 


и: 


/ориЗОНТалЕНЕЯ ПЛОСКОСТЬ 


т — ох 


20 20° 40° 


Антенна, схематически показанная 
на рис. |. а вкладки, состоит из корот- 
кого Г и длинного 2 вибраторов, отрез- 
ка 3 двухпроводной линии, их соединяю- 
щего, и отрезка 4 такой же двухпровод- 
ной линии, разомкнутого па конце, 
Приемный фидер подключают к точ- 
кам а нб антенны. Длина плеч корот- 
кого вибратора и отрезков линий равна 
четверти средней длины волны более 
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2 «Радио» № 4 


АНИАА 


Во многих районах нашей страны телевизионные программы можно принимать не 
только в метровом, но и в дециметровом [ДМВ] диапазоне волк. Однако это тре- 
бует постройки антенн и установки селекторов каналов или конвертеров ДМВ. 
В помощь владельцам телевизоров редакция опубликовала ряд материалов на эту 
тему. Например, в статьях В. Манушина «Антенна нм конвертер ДМВ» («Радмо», 
1981, №2 10, с. 27}, К. Харченко и К. Канаева «Объемная ромбическая антенна» («Ра- 
дмо», 1979, № 11, с. 35] были рассмотрены антенны, используемые только для 
приема ДМВ. В других статьях описывались антенны, на которые можно эффектив- 
но принимать как дециметровые, так м метровые волны. Они, естественно, удоб- 
нее. Конструкции таких антенн приведены в статьях Г. Борийчука, В. Булыча, В. Ше- 
лонина «Двойная треугольная антенна» («Радио», 1979, № 4, с. 34), «Многоэтаж- 
ные антенных («Радмо», 1979, № 7, с. 48] м «Двухдиапазонная антенна» («Радио», 
1980, М 3, с. 17). : 

Возвращаясь к этой теме, мы публикуем описание еще одной относительно про- 


стой антенны, на которую можно вести прием в двух диапазонах. 


высокочастотного рабочего поддиапазо- 
на. Так ьак входное сопротивление чет- 
вертьволнового отрезка, разомквутого 
на конце, равно нулю, то эквивалент. 
ная схема антенны в этом случае имеет 
вид, представленный на рис, 1, б вкла; 

ки. Следовательно, в более высокоча- 
стотном рабочем поддианазоне длин- 
ный вибратор играет роль рефлектора, 
улучшая направленные свойства корот- 
кого вибратора (антенны ВЧ). Кроме 
того, длинный вибратор, естественно, 
работает в более низкочастотном рабо- 
чем поддиапазоне, так как длину его 
плеч выбирают равной четверти средней 
длины , волны этого  подлнапазона. 
Остальные элементы комбинированной 
антенны, подключенные параллельно 
к длинному вибратору (антенне НЧ), не 


Рабочне 
каналы 


Номер 
варнанта 


|—3, 6--12 


и 6-12, 21---39 


ухудщают, а даже улучшают его согла- 
сование с фидером. 

Антенну можно делать из алюминие- 
вых трубок, полосок пли уголков. При- 
менение уголков или полосок облегчает 
соединение частей антенны между со- 
бой, например, заклепками или винта- 
ми. Трубки соединяют друг с другом се- 
реходными втулками, полосками или 
уголками. При изготовлении длинный 
вибратор собирают из трубок диамет- 
ром 20...30 мм, уголков размерамн 
20х20 или 3З0Х 30 мм или полосок ши- 
риной 20...30 и толщиной 2,5...4 мм. 
Короткий вибратор следует делать об- 
легченным из трубок диаметром НК)... 


20 мм, уголков размерами 15х15 мм 
или полосок шириной 15...25 п толщи- 
ной 2...3 мм. 

Один из конструктивных варначтов 
комбинированной антенны, выполнен- 
ной из полосек, приведен на рис. 2 
вкладки. Для лучшего согласования н 
удобства подключения коаксиального 
кабеля (фидера) без специального сим- 
метрирующего устройства вибратор 
антенны НЧ сделан пластинчатым. пет- 
левым, Коаксиальный 75-омный кабель 
подводят к полотну антенны в точке 0 
нулевого потенциала. Затем кабель про- 
‹ладывают вдоль одного из плеч петле- 
вого вибратора ин по одному из провод- 
ников двухпроволной линни ин подклю- 
чают в точках питания а (центральный 
проводник кабеля) и б (экранную обо- 


Размеры, мм 


лочку) к лепесткам, прикрепленным к 
антенне около антенны ВЧ. Двухнровод- 
ную линию крепят к полотну антенны 
НЧ уголками. 

Основные размеры антенны для двух 
вариантов ее использования указаны в 
таблице. Изменение коэффициента 
бегущей волны (КБВ)о в 75-омном 
фидере для обоих вариантов использо- 
вания антенны показано на рис. 3 вклад- 
ки. Диаграммы направленности в вертн- 
кальной и горизонтальной плоскостях 
на средних частотах поддиапазонов 
изображены на рисунке в тексте. 


г. Ленинград 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


МАНИПУЛЯТОРЫ 


ДЛЯ ЛИСЫ” 
И МАЯКА 


О. ТОМСОН [УР28СУ}, А. ГРЕЧИХИН (ЦАЗТ2) 


ассовость распространения 

спортивной раднопеленгации 

и радиоорнентирования во 
многом сдерживается отсутствием спе- 
циализированных передатчиков. Пока 
ие налажен промышленный выпуск та- 
кой аппаратуры, выход из этого положе- 
ния может быть только один — изготав- 
ливать самодельные передатчики с 
встроенным манипулятором или отдель- 
ные манипуляторы, которые можно 
подключить к любому имеющемуся пе- 
редатчику. 

Электронные манипуляторы целесо- 
образно изготавливать на микросхемах 
серий К176, К164, К564, отличающихся 
высокой экономичностью, что особенно 
важно для аппаратуры. эксплуатируе- 
мой в полевых условиях, и помехо- 
устойчивостью. 


ФОРМИРОВАТЕЛЬ 
КОДА «ЛИСЫ» 


Устройство, схема которого приведе- 
на на рис. 1, автоматически форми- 
рует любой из кодов «лисы» — теле- 
графные сигналы «МОЕ», «МОИ», 
«МОС», «МОХ», «МО5». 

Оно состонт из генератора тактовых 
импульсов (элементы О/./, Ь1.2), дели- 
теля частоты 03, элементов формиро- 
вания последовательностей «тире» и 
«точек» (Р2.1-02.3), паузы между 
словами (04.1} и между знаками в сло- 
ве (элементы У/, У2, Е2), а также цепи 
сброса (01.3, 01.4, 02.4). 

Формирователь работает при усло- 
вии подачи логической |1 (+9 В) на вход 
«Пуск». Сигналы на выходе устройства 
имеют вид положительных импульсов 
напряжения +9 В. Скорость передачи 
знаков можно изменить подбором кон- 
денсатора С/. | 

При подключении формирователя к 
передатчику следует учесть, что вход- 
ное сопротивление цепей управления 
должно быть не менее 20 кОм. 

Нри напряжении питания 9 В устрой- 
ство потребляет ток не более 1 мА. 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ ЧАСЫ 


Электронные часы (рис. 2) служат 
для периодического включения и вы- 


на 2. С вывода 5 импульсы с перио- 
дом следования | с поступают на дели- 
тели 02 и ОЗ с общим коэффициентом 
деления 60. «Минутные» импульсы по- 
даются на вход десятичного счетчика- 
распределителя ОЧ. 

Импульсы с выходов 0 и 5 4 сумми- 
руются с помощью диодов И/, У? — об- 
разуется последовательность импуль- 
сов длительностью |! мин с периодом 
повторения 5 мин, поступающая на 
формирователь кода. Для управления 
радиомаяком используется сигнал с 
выхода 2 микросхемы 03 (положитель- 
ный импульс длительностью 40 с, пауза 
20 с), который инвертируется транзи- 
стором УЗ. 

Установка часов в нуль и их запуск 
производят переключателем $/, кото- 
рый переводят в нужное положение в 
момент начала работы данного передат- 
чика, Предварительно этот переклю- 
чатель должен находиться в противопо- 


ключения передатчика «лисы» (1 мнн ложном положении. Например, для 
Рис. 1 
1.1 712 [5] 
Я 7 М 
ЕН" 
== 9 
К! 680К 
С1 2068 
21 К176ЛА7 
22 КИБЛЕБ 
23 КПИ 
04 КТБЛЕб „МОЕ 
У1-Уб ДЯВ „МоИ” 
„Мос" 
"мох" 470К 580к 
дк 
4100 К 
+98 Пуск 


81 42188 К 


1 КИТБИЕЕ 
22 КУБИЕ4 
13 КТ7БИЕЗ 
Рыс. 2 104 К17БНЕЗ 


сеанс. 4 мин паузы} в спортивной ра- 
диопеленгации или радиомаяка (20 с 
сеанс, 40 с пауза) в радиоориенти- 
рованин. 

На микросхеме О! выполнены квар- 
цевый генератор и делитель частоты 


пуска часов «лисы-2» следует сначала 
установить 5/ в положение «Маяк», 
включить питание и точно в момент на- 
чала работы «лисы-2» (скажем, в |0 ч 
01 мин 00 с) резким движением пере- 
вести его в положение «Лиса». При же- 
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лании для пуска используют специаль- 
ную кнопку. 


Инвертор УЗ можно исключить из ча- 
сов, и импульсы управления снимать с 
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вывода 8 микросхемы 03. При этом 
отнощение  сеанс/пауза равно 1:1 
{30 с/30 с). 

Часы можно подключить непосред- 
ственно к входу «Нуск» формирователя 
(см. риХ. 1} или к электронному реле, 
включающему питание передатчика и 
формирователя кода. В зависимости от 
положения переключателя $2 {«Цикл.» 
или «Непр.») на выходе часов присут- 
ствует либо импульсное напряжение 
либо постоянное, +9 В. Последним 
режимом пользуются при настройке 
передатчика и формирователя. 

При открытом транзисторе УЗ часы 
потребляют от источника питания ток 
около 2 мА, при закрытом (или отклю- 
ченном вовсе} —- не более 0,5 мА. 


ФОРМИРОВАТЕЛЬ С 
КВАРЦЕВЫМИ ЧАСАМИ 


Устройство автоматического управ- 
ления «лисой» или радиомаяком можно 
выполнить на шести микросхемах се- 
рии К!76 (рис. 3). Благодаря исполь- 
зованию ряда выходов счетчика-распре- 
делителя К176ИЕ8 (02) и двух выходов 
счетчика К176ИЕ5 (21) удалось соз- 
дать простой (на двух микросхемах — 
05, 06) совмещенный с часами форми- 
рователь кода. 

Для получения удобной для практи- 
ческой работы скорости передачи сигна- 
лов (36 знаков в минуту) в данных ча- 
сах по сравнению с рассмотреиными 
выше вдвое повышена частота кварце- 
вого генератора. Изменена также схе- 
ма выхода часов. При работе в режиме 
радиомаяка отношение  сеанс/ауза 
составляет 2:3 (20 с /30 с). 

Часы пускают при включенном пита- 
нии отпусканием предварительно на- 
жатой кнопки $5 «Сброс». 

Формирователь кода работает только 
при поступлении логической | с выхода 
часов на выводы 2 н 1/3 микросхемы 
06. Принцип работы формирователя 
пояснен временными  диаграммами, 
изображенными на рис. 4 (на рисунке 
показан процесс формирования кода 
«МОС»). 

Элемент 06.! совместно с диодами 
У5—У!1 формирует знаки «МО», 
р5.2 — пары «точек» для знаков «И», 
«С», «Х»ь, «5», 06.2 — одиночные «точ- 
ки» для знаков «Е», «С», «5». Третий 
знак кода получается на выходе элемен- 
та 05.3, а полный сигнал кода — на 
выходе 05.4. Паузы между знаками 
формируются пропуском соответствую- 
щих импульсов с выходов 4 н 5 микро- 
схемы 22. 

Режим работы устройства автомати- 
ческого управления зависит от положе- 
ния кнопок $2—54 (см. таблицу на 
рис. 3}. При изготовлении комплекта 
автоматов целесообразно каждый из 
них сделать на один фиксированный 
код. В этом случае не потребуются пе- 
реключатели 52—54 и диоды У12, У13. 
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При напряженни питания 9 В устрой- 
ство потребляет ток около 0,5 мА. 

На рис. 5 приведена схсыа еще одно- 
го варианта кварцевых часов с выхода- 
ми на простой формирователь кода. Их 
отличие состоит в том, что кварцевый 
генератор построен на элементах «2И- 
ПЕ»; в качестве делителей частоты и, 
в частности, для получения импульсов 
включения (1 минА мин) использованы 
сдвиговые регистры К176ИР3З; возмо- 
жен выбор кварцевого резонатора в 
широком диапазоне частот. Последнее 
достигнуто тем, что на базе универсаль- 
ного регистра К176ИРЗ можно выпол- 
нить пересчетное устройство с любым 
целым коэффициентом деления часто- 
ты от 2 до 8. В схеме рис.5 использова- 
ны для примера делители на 2, 3, Эн 6. 
Построение делителей на универсаль- 
ном регистре, функционально анало- 
гичном К176ИРЗ, описано в статье 
Д. Федотова и О. Костюкова «Регистр 
К!55ИР! в пересчетных устройствах» 
(«Радно», 1978, № 9, с. 42-—43)*. 

Так как в генераторе применен срав- 
нительно высокочастотный — кварце- 
вый резонатор. то для понижения ско- 
рости передачи (в данном случае до 
36 знаков в минуту) между генерато- 
ром и счетчиками 93, 04 включен дели- 
тель 02. 

Автоматическое устройство, собран- 
ное по схеме рис. 5, пускают следую- 
щим образом. При отключенном пита- 
нии нажимают на кнопку «Сброс» 
и, не отпуская ее, включают пнтание. 
За 3 мин до требуемого момента нача- 
ла работы соответствующей «лнсы» 
илн за 20 с ло начала работы радиомая- 
ка резко отпускают эту кнопку. 


Частота, КГц 


Частота, КГц 


109,227 327,680 5 6 
131,072 327.680 в 5 
163,840 393,216 6 6 
196,608 382,293 }75 
218,453 458,752 то 
262.144 436,906 8 5 
273,067 524.288 8 6 


В таблице приведены значения частот 
кварцевых резонаторов, которые мож- 
но использовать в генераторе автоматн- 
ческога устройства, н соответствующие 
коэффициенты деления делителей 02 
(#2) и 1/28 (15). обеспечивающие ско- 
рость передачи в пределах 30...40 зна- 
ков в минуту. 

Для разных кварцевых резонаторов 
{даже на одну и ту же частоту} может 
потребоваться подбор злементов А2, 
(2 (обесисчивают устойчивость работы 
и запуска гснератара) и С7 {определяет 
точность установки частоты). Значение 
емкости конденсатора С2 может дости- 
гать 2000 пФ, СЕ --- 200 пФ. а сапротив- 
ление резистора А2 может лежать в 
пределах от 2 до 30 кОм. 

а. Таллин, 2. Горький 


= В чтой статье оцитбочно на рие. 2 помещина 
- схема денитеяя на 3. а на рис, 4 — делителя на 2 
{ прим. авторов}. 
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Простой 
НА 1215 


А. ВАНЧАУСКАС (ЧР2ВВС] 


выделенном раднолюбителям 

диапазоне 1215...1300 МГц ульт- 

ракоротковолновики  предпочи- 
тают работать, обычно, в узком участ- 
ке — 1296...1296,5 МГц. Именно этот 
частотный интервал перекрывает и 
описываемый ниже конвертер. Он рас- 
считан на совместную работу с прием- 
ником, перекрывающим в любительском 
диапазоне 144 МГц участок 144... 
144,5 МГц. 

Коэффициент шума конвертера — 
около В АТ. 

Принципиальная схема конвертера 
показана на рис. 1. Он состоит из пяти- 
каскадного’ гетеродина (транзисторы 
У1— 4 и диод У5), диодного смесителя 
{Уб) н предварительного усилителя 
промежуточной частоты на транзисто- 
ре \7. 

Задающий генератор  гетеродина 
выполнен на транзисторе У/ по схеме 
емкостной «трехточки». Контур [.1С6, 
включенный в его коллекторную цепь, 
выделяет третью гармонику кварцевого 
резонатора, возбуждаемого на основной 
частоте — 7,1111 МГц. На транзисто- 
рах У2, УЗ собраны утроители частоты, 
нагруженные на полосовые фильтры 
Г2С9ЕЗСП и ГАС1ЗЕ5СТ4 соответст- 
венно. Первый фильтр настроен на ча- 
стоту 64 МГи, второй — на 192 МГи. Ка- 
скал на транзисторе У4 усиливает сиг- 
нал частотой 192 МГц до уровня 30... 
50 мВт. 

Диод Уё выполняет функции умно- 
жителя высокой кратности. Благодаря 
ярко выраженному эффекту накопле- 
ния заряда и быстрого восстановления 
он обеспечивает (с КПД 15...20%) ум- 
ножение частоты 192 МГц на шесть. 
Полосовой фильтр 2802019021 выде- 
ляет напряжение гетеродина (частота 
1152 МГц), подавляя близлежащие 
гармоники частоты 192 МГь пример- 
но на 30 дБ. 

Через петли связи [./0 и \.1/ на днод- 
ный смеситель конвертера поступают 
соответственно напряжение гетероди- 
на и принимаемый сигнал. Контур 
[.12С23 настроен на частоту 1296,2 МГц. 
Для связи с антенной служит петля 
1.13. 

Сигнал ПЧ, выделенный контуром 
[15025026 (он настроен на частоту 
144,2 МГи), поступает на усилительный 
каскад на транзисторе У7, а с него -- 
на выход конвертера, 

Конвертер» смонтирован на плате 


ы 


КОНВЕРТЕР 
МГц 


размерами 85Х 180 мм из двусторонне- 
го фольгированного текстолита толщи- 
ной 1,5 мм. Внешний вид платы с уста- 
новленными на нее деталями показан 
на рис. 2. Монтаж сделан на опорных 
точках по способу. описанному в статье 
С. Жутяева «УКВ трансвертер» («Ра- 
дио», 1979, № 1, с. 13—16). 

Катушки [8, [9, [12 выполнены в 
виде латунных (медных) стержней 
днаметром 6 и длиной 50 мм, а 1.7, 1.10, 
Е11, ЁЕ13 представляют собой петли 
связи из посеребренного провода дна- 
метром 0,8 мм. 

Катушки 2/ — 16 и [15 — бескар- 
касные. Они намотаны на оправке диа- 
метром 8 мм проводом ПЭВ-2 0,8 (мож- 
но и более толстым —- диаметром до 
1 мм). 2/ содержит 6, [.2, [.3 — по 5, 
[4 — [6 — по 3 витка. 26 намотана 
с шагом 2 мм и имеет отвод от середи- 
ны, 2/1 -- 25 — виток к витку. Катушка 
[15 содержит 4 витка. Индуктивность 
дросселя 114 — 5...100 мкГ. 

Выходной полосовой фильтр гетеро- 
дкна и входной контур конвертера 
представляют собой коаксиальные резо- 
наторы. Они выполнены в виде короб- 
ки (рнс. 3), изготовленной из латунной 
ленты толщиной 0,5 и шириной 23 мм, 
которая припаивается к фольге на пла- 
те. Из такой же ленты сделаны и пере- 
городки. В середине узких стенок в каж- 
дом отсеке просверлены отверстия дна- 
метром б мм. В нижние (см. рис. 2) 
вставлены, а затем припаяны снаружи 
к коробке стержни — катушки Г8, [9, 
[12. В отверстие на противоположной 
стенке отсеков пропущен винт —- под- 
строечный конденсатор (изготовлен из 
того же материала, что и стержень, име- 
ат резьбу М6х0,5 п прорезь под отверт- 
ку). Его ввинчивают в гайку, закреп- 
ленную снаружи коробки. 

Петля связи 7 пропущена в отвер- 
стие во внешней стенке отсека |! (см. 
рис. 3), петля [Г/0 (продолжение 
111) — в отверстие в перегородке меж- 
ду отсеками ГГ и //Г. В отверстие дна- 
метром 8 мм в стенке отсека /// встав- 
лен коакснальный разъем для подклю- 
чения антенны. 

Усилитель ПЧ размещен под короб- 
кой, с другой стороны платы. Это позво- 
лило укоротить до минимума соедини- 
тельный провод от выхода смесителя 
(конденсатор С22} до катушки [15. 

В конвертере применены конденса- 
торы КМ, КТ, КЛГ и КПВМ, но можно 

+ 
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использовать и любые другие, подхо- 


дящих габаритов. В качестве транзи- 
сторов УГ, У2 можно применить транзи- 
сторы серий КТЗ!6, КТЗ12, КТЗ15, 
Кт603; УЗ -- КТЗ!6, КТЗ25; У4 — 
КТЗ55, КТЗ16; У7 — КТ610, КТ913; в 
качестве диода У5 — ГА403, КД512; 
Уб — КД514, ГИ4ОТА. 

Налаживание конвертера начинают 
с настройки контура [1С6 на третью 
гармонику кварцевого резонатора. Под- 
бирая конденсатор Сб и изменяя длину 
катушки [/, добиваются максимума 
коллекторного тока транзистора У2. 
Напряжение на резисторе Аб при этом 
должно составлять 2,5...4 В. 

Контуры 1209, [3С1И1 и [4С13, 
[5С14 настраивают аналогично, следя 
за коллекторным током следующего за 
ним транзистора. Контроливать наст- 
ройку на нужную гармонику можно по 
методике, описанной в вышеупомяну- 
той статье С. Жутяева. 

При настройке контура [6С17 доби- 
ваются максимума тока через диод 
У5, т. е. максимума напряжения на ре- 
зисторе А/2. При измерении напряже- 
ния щуп вольтметра подключают к точ- 
ке соединения элементов С18, С19, Е12. 
[-7 через резистор сопротивлением 50... 
100 кОм. Следует отметить, что у кон- 
денсатора С19 длина выводов должна 
быть минимальной, один из них припаи- 
вают непосредственно к внешней стен- 
ке отсека./ у отверстия, через которое 
выходит наружу петля связи 27. 

Конструкция контуров © распреде- 
ленными параметрами не позволяет пе- 
рестраивать их в широких пределах. 
Как показала практика, их можно на- 
строить только на 5—7-ю гармоники 
частоты 192 МГц. Точность настройки 
на любую из них определяют по мак- 
симуму постоянного тока через диод 
Уб. Чтобы исключить влияние контура 
1.12С23 на точность настройки, емкость 
конденсатора С23 устанавливают мини- 
мальной (вывинчивают подстроечный 
ВИНТ). 

Для окончательной настройки кон- 
вертера на его вход с генератора по- 
дают сигнал частотой 1296.2 МГц, н 
поочередно0 настраивают контуры 
[8С20, 1.9С21, 112023 и 115С25С26 
по максимуму выходного сигнала про- 
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межуточной частоты. Если нет генера- 
тора, вырабатывающего столь — высо- 
кочастотный сигнал, например Г4-78, 
то можно использовать обычный генера- 
тор стандартных сигналов. Конвертер 
при этом настраивают по гармонике 
сигнала с генератора. 

Можно обойтись и без высокочастот- 
ных приборов, воспользовавшись имею- 
щейся аппаратурой на 144 МГц. В пе- 
редатчике отключают питание от всех 
каскадов за исключением задающего 
генератора и умножителей. По прием- 
нику как можно точнее устанавливают 
частоту передатчика, равной 
144.02 МГц. Ее девятая гармоника 
1296.18 МГц. Выход конвертера под- 
ключают к приемнику на 144 МГц, а 
вход соединяют петлей связи с конту- 
ром умножителя передатчика. Ее за- 
крепляют так, чтобы она не изменяла 
положения в пространстве. 

Приемник настраивают на частоту 
1296,18 МГц. Чтобы избежать ошибки 
при настройке приемника, нужно точно 
знать частоту гетеродина. Ее можно 
измерить электронно-счетным частото- 
мером или, прослушивая частоту 
21333,3 кГц. калиброванным приемни- 
ком. Совпадение частоты с указанной 
добиваются подстройкой конденсато- 


(4 У9СИ 19 
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ра С2. Тогда частота 1296,18 МГц будет 
соответствовать частоте 144,18 МГц на 
шкале приемника. 

Найдя сигнал на этой частоте. на- 
страивают контуры 1.8С20, [9С21 по 
максимуму слышимости этого сигнала. 
При этом напряжение на резисторе 
Ю13 должно быть 0,1...0,5 В. Если оно 
будет больше, следует уменьшить пло- 
щадь петли связи [/0. 

После этого конденсатором С25 на- 
страивают контур [15С25С26, а затем 
и контур 2/2С23 по максимальной гром- 
кости сигнала своего передатчика. 

Ток через транзистор У7 подбором 
резистора Ю/4 устанавливают равным 
15...20 мАл 

Затем добиваются максимальной чув- 
ствительности конвертера. Для этого 
ослабляют связь конвертера с передат- 
чиком до тех пор, нока отношение сигна- 
ла передатчика к собственному шуму 
приемника станет равным 2...3. Если 
сигнал все же слишком сильный, отклю- 
чают несколько последних каскадов 
умножения в передатчике. После этого, 
изменяя отношение емкостей конден- 
саторов С25 и С26, а также площадь 
петли связи 213, стремятся получить 
максимальное отношение сигналЛиум. 
г. Шяуляй 
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Ли 
АДА. ЗАЕРИНЕТЫ. 


Раздел ведет мастер спорта СССР 
С. БУНИН [0850] 


Фильтры- пробки 
для антенн 


Большой популярностью у ралдиолюби- 
телей пользуются многодиапазонные дп- 
польные антенны с ЁС фильтрами-пробка- 
ми (антенны типа \3277)}. При повторе: 
нин подобных антенн особые трудности 
возникают при изготовлении катушки ин- 
дуктивностн, которая должна иметь высо- 
кую добротность н стабильность парамет- 
ров. Она должна также быть надежно за- 
щищена от воздействия атмосферной влаги. 

Однако фильтры-иробки,в принципе, мож- 
но выполнить ин из элементов с распределен- 
ными параметрами, что позволяет сущест. 
венно упростить конструкцию антенны. 


с! {2 


Рис. 1 Фи дер 


На рис. | изображена трехдиапазонная 
антеина, в которой фильтры- пробки выпол- 
нены на основе воздушной линии н подстро- 
ечного конденсатора с малой емкостью. Ре- 
зонансная частота настроенных линий 
должна быть равной средней частоте соот- 
ветствующих диапазонов. Следует учнты- 
вать, что часть индуктнвности контура {воз- 
душной линии) входит в суммарную индук- 
тивность следующей за ним части вибрато- 
ра. Поэтому часть вибратора должна быть 
несколько короче, чем в антенне с фильтра- 
ми-пробками, выполненными на элементах 
с сосредоточенными параметрами. 


ЙПьезорезонатор 
в телеграфном гетеродине 


Качество тона при работе телеграфом”--- 
лицо радиостанции в эфире. Вот почему 
радиолюбители стремятся получить теле- 
графный сигнал с тоном, приближающим- 
ся к «кварцевому». 

Для обеспечения работы «полудуплек- 
сом» манипуляцию необходимо осущест- 
влять в специальном высокочастотном {«те- 
леграфном») генераторе, который должен 
иметь весьма высокую стабнльность часто- 
ты. Но здесь возникает одна сложность: 
малая скорость нарастания и спадания ко- 
лебаний в кварцевом генераторе из-за вы- 
сокой добротности кварцев на 500 кГц не 
позволит обеспечить должное качество ра- 
боты. 

ОВЗОРЕ предлагает не отказываться от 
манипуляции в цепях телеграфного квар- 
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‘рис. 2 


цевого гетеродина. но при этом в нем сле- 
дует заменить кварц на пьезорезонатор от 
пьезокерамического фильтра на 465 кГц 
(серии ПФ) для вещательных прием- 
НИКОВ. 

Самый толстый диск извлекают из пьезо- 
фильтра и обтачивают по окружности на 
мелком абразивном камне или мелкой наж- 
дачной бумагой, добиваясь, чтобы резонан- 
сная частота приблизилась к 500 кГц. За- 
тем диск зажнмают с небольшим усилием 
между двумя металлическими пластинами. 
например, взятыми из контактной группы 
реле РКМ или ему подобным, и включают в 
генератор (рис. 2}. Несмотря на меньшую 
добротность резонатора, генератор облада- 
ет стабильностью частоты, достаточной да- 
же для использования его в качестве опор- 
ного в блоке формирования однополосного 
сигнала, т. е. им можно заменить дефицит- 
иые кварцевые резонаторы на 500 кГц. 
Но при этом следует размещать пьезо- 
резонаторы в местах анпаратуры, где тем- 
пература меняется незначительно. 


Защита мощных выходных 
транзисторов 


Чтобы защитить мощный транзистор пе- 
редатчика от теплового пробоя, следует 
предусмотреть его отключение со скоро- 


стью. не меньшей, чем развивается пробой. 
Электромеханические реле и насыщенные 
транзисторные ключи для этого не подхо- 
дят: онн слишком ннерционны. 


Прием” 
ке 


„Передача“ 


ОВЗЦО в качестве узла защиты предла- 
гает использовать переключатель тока на 
транзисторах, работающих в ненасышен- 
ном режиме. На рис. 3 приведен вариант 
узла защиты, включаемого в цепь питания 
коллектора транзистора КТ912. 

В рабочем состоянии транзистор У2 
(см. рисунок) открыт, И/ —- закрыт. Когда 
ток в коллекторной ‘цепи усилителя мощно- 
сти достигает критического значення (со- 
ответствует пробою), транзисторы У2 и 
У! меняют свое состояние на противопо- 
ложное и усилитель отключается. При этом 
загорается сигнальная лампа Н/. Выклю- 
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цели питания 
усилителя мощности 


рис. 3 


чив питание н после устранения неисправ- 
ности включив его снова, узел защиты воз- 
вращают в рабочее состояние. 

Порог срабатывания узла защиты уста- 
навливают подстроечным резистором А4. 


В передатчик — лампа 
строчной развертки 


Лампы строчной развертки телевизора 
по свонм параметрам подходят для исполь- 
зования в выходном усилителе трансивера. 
Однако лучеобразующие пластины у боль- 
шинства из них соединены с катодом, и из-за 
этого их нельзя применять в каскадах, где 
лампа должна быть включена по схеме с об- 
щей сеткой. Исключение составляет лампа 
61145С. На ней-то н можно построить вы- 
ходной каскад передатчика | категории. 

ПОАТЕА рекомендует использовать лампу 
в таком режиме: {/, =600 В, И.2=175 В, 
Осз=0 В, 1. пах=400 мА, Юьзв=920 Вт, 
К ных== 160 Вт. 


Гетеродин на цифровых 
_ микросхемах 


ЧАИМ предлагает в трансиверах, струк- 
турная схема которых аналогична «Ра- 
дио-77>, вместо двух генераторов (генера- 
тора переноса и на 500 кГц) применять все- 
го один, выполненный на микросхемах. 
Принципиальная схема гетеродина пока- 
зана на рис. 4. Он состойт из кварцевого 
генератора (элементы 21./—01.3). выра- 
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батывающего частоту 5 МГи, делителя 
частоты на 10 (02)} н электрониого комму- 
татора «прием-передача» (03. 24). При ис- 


. пользовании гетеродина на основной плате 


трансивера «Радио-77» необходимо изме- 
нить значение первой промежуточной ча- 
стоты (должна быть 4,5 или 5.5 МГц). 


В принципе, даниый гетеродин можно 
применять прин любой промежуточной ча- 
стоте, кратной 500 кГц, но при этом потре- 
буется соответствующим образом изменить 
коэффициент деления  счетчика-делите- 
ля 02. 
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СЕНСОРНЫЙ КОДОВЫЙ ЗАМОК 


Ю. ГАВРИЛИН, Б. ГОРБУНОВ 


различной радиоэлектронной ап- 

паратуре широко применяют сен- 

сорные переключателн, которые 

имеют больший срок службы и 6бо- 
лее удобвы в эксплуатации, чем механнче- 
скне. Эти достоннства можно эффектнвно 
использовать, применив сенсорный пере- 
ключатель в кодовом замке. 

Принципиальная схема одного из варн- 
антов замка, собранного на мнкросхемах, 
показана на рис. |. Управляющие сигналы 
на входы микросхем и логических элемен- 
тов поступают через сопротивление пальца 
человека, замыкающего сенсорные контак- 
ты (сенсоры). Замок открывзет дверь при 
последовательном наборе определенного 
четырехзначного ключевого числа (кода) 
© неповторяющимися цифрами. Прикосно- 
вение к любому сенсору, номер которого не 
входит в набираемое число, приводит уст- 
ройство в исходное состояине. Наборное 
полотно замка имеет также сенсор «Вызов», 
прн прикосновении к которому устройство 
генерирует звуковой сигнал. 

Основу кодового замка составляет це- 
почка последовательно включенных четы- 
рех Р-триггеров (микросхемы О/ в 02), 
служащих при правильном наборе ключе- 
вого числа для формирования сигнала, Ул- 
равляющего тяговым  электромагнитом. 
Последний и открывает замфк. 

Сенсоры Е/—Е!! в замке — двухкон- 
тактные. На один контакт — общий для 
всех сенсоров — через резистор А5 поступа- 
ет напряжение источника питания. При 
прикосновении к сенсору положительное 
наприжение проникает через сопротивлеине 
пальца на второй контакт сенсора, а затем 
на входы микросхем. Элементы микросхемы 
03 служат для формирования сигнала 
установки триггеров в нулевое состояние 
прин включении питания (через цепочку 
С187), при неправнльном наборе ключе- 
вого числа, а также после его правиль- 
ного набора (через цепочку задержки 
К10 С2). 

После включения устройства триггеры 
микросхем ОГ и 02 находятся в иулевом 
состоянин. Так как на вход О триггера 
01.1 поступает напряжение + 9 В, соответ- 
ствующее уровню 1, то прикосновение к 
сенсору Е8 вызывает переключение триг- 
гера О/.! в единичное состояние. Уровень 
| теперь будет воздействовать на вход О 
триггера 21.2. Следующее затем прикосио- 
венис к сенсору Е9 переключит уже триг- 


гер 2/.2 в единичное состояние. Аналогич-- 
прикосиовении- 


но при последовательном 
сначала к сеисору Е/0, а затем Е1/ в едн- 
ничное состояние перейдут и триггеры мик- 
росхемы 02. Напряжение, возникающее на 
выходе триггера 02.2, открывает ключевой 
каскад на транзисторах У8 ‘п У9, через 
которые напряжсиие питаиия пройдет на 
обмотку злектромагинта У’/. 

Все триггеры находятся в единичном 
состоянии в течение промежутка времени, 
необходимого для открывания двери. Его 
определяет время зарядки конденсатора 
С2 до порога переключения элемента 
03.1. Уровень 1, возникающий затем на вы- 
ходе элемеита, через инвертор 03.2 устано- 
вит триггеры в исходное состояние. 

Очевидно, что замок срабатывает только 
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при последовательном прикосновении к сен- 
сорам Е8-—Е// в указанном порядке. Его 
нарушение не приводит к открыванию две- 
рей. Неправильный набор ключевого числа 
(прикосновение к любому из сенсоров 
Е2—Е7) вызывает через элементы микро- 
схемы 03 установку триггеров в нсходное 
состояние. 

На элементах 04.2 и 04.3 собран управ- 
ляемый мультивибратор. вырабатывающий 
сигнал с частотой около одного килогерца 
при прикосновении к сенсору Е/ «Вызов». 
Колебания с выхода мультивибратора, уси- 
ленные каскадом на транзисторе УГО, по- 
ступают на динамическую головку В/. 

Для питания мнкросхем используют 
простейший параметрический стабилизатор 
напряжения на стабилитроне У7 Дноды 
У/---ИУб защнщают входы микросхем от 
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перегрузки положительным напряжением. 
Напряжение и ток иа выходе выпрямителя 
определяет используемый в устройстве 
электромагнит, обеспечивающий усилие и 
ход якоря, необходимые для открывания 


„замка, В данном случае использован элект- 


ромагнит с напряжением. срабатывания 
27 В и рабочим ходом якоря 15 мм. 
Трансформатор питания Т/ намотан на 


магнитопроводе Ш 16 х30. Обмотка / нме- 


ет 2200 витков провода ИПЭВ-1 0,12, а 
И — 280 витков провода ПЭВ-1 0,56. Ди- 
намнческая головка В/ —- любая, на мощ- 
ность 0,25...0,5 Вт с сопротивлением катуш- 
ки 6...10 Ом. 

Наборное полотно замка устанавливают 
снаружи лвери. Конструкиня полотна изо- 
бражена на рис. 2. Лицевую пластину /, 
служащую общим контактом всех сенсоров, 
изготавливают из латунн илн дюралюми- 
ния. Около необходимых отверстий в плас- 
тине наносит цифры от 0 до 9 н надпись 
Вызов. Поверхность пластнны полируют, 
а если она изготовлена из латуни, по воз- 
можности никелируют. 

Контакты 3 сенсоров делают из латунных 
винтов с цилиндрическими головками, шли- 
цы которых спиливают, а затем полируют 
и по возможности никелируют. Винты вста- 
вляют в отверстия монтажной пластины 2 
из диэлектрического материала (гетинак- 
са, органического стекла нли др.) н привин- 


„чивают к ней с другой стороны гайками 5 


шайбы 4 с контактными лепестками. К по- 
следним припаивают соединнтельные про- 
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вода и помечают их на другом конце в соот- 
ветствин с номерами сенсоров. Провод для 
общего контакта сенсоров (лицевой пласти- 
ны} подсоединяют в одном из крайних от- 
верстий, необходимых для крепления на- 
борного полотна к двери. Вторые концы 
всех проводов подключают к внутренним 
ценям замка разъемно через шайбы с кон- 
тактными ленесткамн, закрелленными вин- 
тами на соединительной колодке, располо- 
женной внутри корпуса замка. Такое соеди- 
нение очень удобно для смены кода замка. 
При налаживании необходимое время 
нахождения замка в открытом состоянии 
получают, подбирая элементы цепочки 
Р10С2. Подбирая конденсаторы СЗ и С4 
можно на свой вкус перестроить тон зву- 
кового сигнала, а резистор Ю17 — его гром- 
кость. При монтаже и налаживании следу- 
ет помнить, что микросхемы серии К176 мо- 
гут выйти из строя от зарядов статического 
электричества, поэтому необходимо пред- 
принять все меры, исключающие возмож- 
ность возникновения опасных напряжений 
на выводах микросхем. 
г. Челябинск 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


2 МДБИЛИЗАИОР ПАПРАВЕНИЯ © ВЫКОНИМ НИД 


Ю. КОНДРАТЬЕВ, 
А. КСЕНЗЕНКО 


уществует несколько варнантов 

построения ключевых стабилиза- 

торов, у которых выходное ста- 
билизированное — напряжение 
быть как меньше. так и больше входно- 
го, а также иметь одинаковую с вход- 
ным и обратную полярность. Типичная 
функциональная схеми ключевого ста- 
билизаторн © понижением напряжения 
без нивертирования представлена на 
рис. 1. На неинвертирующий вход эле- 
мента сравнения А/ подано образцовое 
напряжение (Ус, а на инвертнрующий 
вход выходное напряжение. В мо- 
мент включения питания ключевой 
транзистор И/ открыт и через него про- 
текает увеличивающийся ток, заряжаю- 
щий конденсатор СГ. Скорость увели- 
чения тока в основном зависит от индук- 
тивности дросселя 2/ и емкости кон- 
денсатора С. 


Рис. 1 


Как только напряжение на конден- 
саторе С! превысит образцовое, эле- 
мент сравнения А / переключается и за- 
крывает ключевой транзистор. который 
разрывает цепь зарядки конденсатора. 
После закрывания транзистора ток че- 
рез нагрузку А, продолжает протекать 
в том же направлении благодаря энер- 
гии, запасенной в дросселе ЁГ и кон- 
денсаторе С/. Для замыкания цепи 
дроссель — нагрузка служит открываю- 
щийся в этот момент диод У2. 

Напряжение на конденсаторе С/ 
уменьшается, и когда оно станет мень- 
ше образцового, элемент сравнения 
вновь включает ключевой транзистор 
УГ и конденсатор С! снова начинает 
заряжаться. Элемент сравнения А 7 име- 
ет гистерезис, т, е. напряжение включе: 
ния не равно точно образцовому, а не- 
сколько превышает его, и напряжение 
выключения несколько меньше образ- 
цового. От величины гистерезиса зави- 
еит точность поддержания выходного 
нанряжения по сравнению е образно- 
вым. Поэтому частота переключения за- 
висит в основном от номиналов элемен- 
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может 


Широкое внедрение электронных устройств во все области народно- 
го хозяйства делает их весомым потребителем энергоресурсов. Неслу- 
чайно поэтому одной из актуальных народнохозяйственных задач являет- 
ся создание приборов, характеризующихся малым собственным потреб- 
лением электроэнергии, высоким КПД, а также малыми габаритами и 
массой. 

До недавнего времени вторичные источники электропитания, входя- 
щие в состав этих приборов, занимали, как правило, от 30 до 60% объема, 
до 80% их массы, а КПД источников редко превышал 50%. Так, для пита- 
ния цифровых устройств, выполненных на интегральных микросхемах 
широко распространенной в радиолюбительской практике серии К155 
и многих других, необходимо стабильное напряжение питания $ В. 
КПД источников электропитания таких устройств с линейными стабили- 
заторами получается неоправданно низким, так как мощность, рассеивае- 
мая в стабилизаторе, значительно превышает полезную, отдаваемую в 
нагрузку. 

Задача существенного повышения КПД, уменьшения габаритов и массы 
аппаратуры успешно: решается как широким внедрением микроэлектро- 
ники и интегральной техники, так и использованием новых принципов ор- 
ганизации электропитания радиоэлектронных устройств. Современные 
блоки питания сейчас все чаще строят на основе. импульсных преобразо- 
вателей и регуляторов мощности, главное достоинство которых — высо- 
кий КПД, достигающий 95%. Особенно заметны преимущества импульс- 
ных стабилизаторов в аппаратуре с батарейным питанием. 


тов (Ги СГ, а также от нагрузки и ги- 
стерезиса элемента сравнения. 

Ключевой транзистор У/ в течение 
почти всего цикла либо насыщен, либо 
закрыт и рассеивает мощность толь- 
ко во время псерехола из одного состоя- 
ния-в другое. Эта мощность в сотни раз 
меньше, чем рассеиваемая на регули- 
рующем транзисторе непрерывного 
стабилизатора. Именно этот факт и 
определяет высокий КПД ключевых 
стабилизаторов напряжения. Однако 
реализовать его можно голько при 
очень быстрой коммутации транзисто- 
ра УГ. 


Для объективной оценки возмож нос- 
тей применения ключевого способа ста- 
билизации в раднолюбнительской аппа- 
ратуре необходимо указать на его ос- 
новной недостаток —- наличие импуль- 
сных помех на входе и выходе стабили- 
затора. Эти помехи обусловлены самим 
принципом ключевого способа стабили- 
зации. Напряжение на выходе устройст- 
ва имеет в своем составе, кроме посто- 
янной составляющей, множество высо- 
кочастотных составляющих. Постоян- 
ную составляющую выделяют интегри- 
рующим фильтром и направляют в на- 
грузку. Для подавления высокочастот- 
ных составляющих на входе и выходе 
ключевого стабилизатора включают 
фильтры НЧ, сложность которых зави- 
сит от допустимого уровня импульеных 


помех, проникающих в питающую сеть 
и цепь нагрузки. Простейшим фильтром 
может служить конденсатор, шунтирую- 
щий вход или выход стабилизатора. Во 
всех случаях целесообразно общее экра- 
нирование ключевого стабилизатора. 
В качестве иримера, показывающего 
возможности ключевого способа стабн- 
лизации, ниже помещено описание 
практической схемы ключевого стабили- 
затора, работающего на понижение нап- 
ряжения без его инвертировання. Ос- 
новное назначение этого стабилизато- 
ра -- электропитание переносной и бор- 
товой радпоэлекгронной аппаратуры, 
выполненной на микросхемах ТТЛ. 


Основные технические характеристиин 


Номинальное выходное — напряже- 
ние, В 5 
Максимальный ток нагрузки, А. . . 2 
Входное напряжение, В. . . . 7.. 40 
КПД, % ое ТЯ 
Коэффициент стабилизации. . . . 50 
Выходное сопротивление, Ом. . . 0,01 
Амплитуда пульсаций выходного иа- 
пряжения, мВ. 10 
Частота переключения, кГн. 40...90 
Интервал рабочей температуры, °С --10... +60 


Принципнальная электряческая схе- 
ма стабилизатора изображена на рис.?2. 


Основой устройства является интег- 
ральная микросхема К142ЕПТ (АГ) 


в состав которой входят основные узлы 
и элементы ключевого стабилизатора 
напряжения. Ма один из входов узла 
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сравнения микросхемы (вывод /3) по- 
дано напряжение около 1.8 В от внут- 
реннего образцового источника (вы- 
вод 9). На другой вход узла сравнения 
(вывод /2}) поступает часть выходного 
напряжения с резистивного делителя 
Ю7Ю8. Резистором К7 устанавливают 
выходное напряжение (его можно ре- 
гулировать в пределах 3...9 В). 

Сформированные микросхемой пм- 
пульсы управления с вывода // посту- 
пают на внутренний согласующий узел 
(вывод 4), с нагрузки К/ которого уси- 
ленные импульсы управления через ре- 
зистор ЮЗ поступают на вход мошного 
ключевого элемента, собранного на 
транзисторах У2, УЗ. 

Конденсатор СЗ улучшает передачу 
коротких фронтов управляющих им- 
пульсов. Мощные импульсы тока, сфор- 
мированные ключевым элементом, по- 
ступают на дроссель 22. После закры- 


^ ВыПДЯмМИтелю 


Рис. 2 


вания ключевого транзистора УЗ ток 
самоиндукции дросселя [2 протекает 
через дроссель Ё3, нагрузку и днод 14. 
Параметры диода У4 и дросселя [2 
сильно влияют на КПД стабилизатора. 
Диод У4 должен быть высокочастот- 
ным и мощным, а дроссель 2 -— иметь 
возможно большую добротность в ин- 
тервале рабочих частот, а также сохра- 
нять индуктивность в условиях проте- 
кания через обмотку значительного 
подмагничивающего тока. 

Для литания узлов управления мик- 
росхемы А / предназначен вспемогатель- 
ный источник, состоящий из внутренне- 
го параметрического стабилизатора 
(его выходное напряжение снимается с 
вывода 6 микросхемы} и усилителя тока 
на транзисторе УГ, Напряжение пита- 
ния узлов управления (поступающее 
на вывод /0) равно примерно 5 В. 

Для уменьшения проникновения 
импульсных помех в питающую сеть п 
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6,8х 
х6,3 В 


цепь нагрузки, служат фильтры. вклю- 
ченные на входе и выходе стабилизато- 
ра (РГ/СРи Ё3С7 соответственно). Если 
ключевой стабилизатор использован 
для питания аппаратуры с тактируемым 
циклом работы (например, цифровые 
частотомеры, мультиметры и т. д.), то 
в некоторых случаях влияние импуль- 
сной помехи от стабилизатора можно 
резко уменьшить или даже свести к ну- 
лю, синхронизнировав работу стабили- 
затора и питаемого устройства на крат- 
ной частоте. Тактовые прямоугольные 
импульсы подают на вход «Синхр.» ста- 
билизатора. Интегрирующая цепь (кон- 
денсатор С8 и внутренний резистор 
микросхемы} преобразует их в пило- 
образное управляющее напряжение. 


При этом стабилизатор из релейного 
режима работы переходит в режим ши- 
ротно-импульсной модуляции с внешней 
синхронизацией. 


Рмс. 3 


Все детали стабилизатора (кроме 
дросселей [1, [.3 ин конденсатора С7) 
легко размещаются на лечатной плате 
размерами 65Ж45 мм, которую нужно 
установить в мегаллическую экрани- 
рующую коробку с отверстиями для 
охлаждения. Чертеж платы показан 
на рис. 3. Транзистор УЗ можно монти- 
ровать без радиатора. 

Транзистор КТ907А можно заменигь 
любым мощным высокочастотным крем- 
ниевым я-р-п транзистором. Например, 
при использовании транзистора КТ908А 
или КТ908Б КПД стабилизатора повы- 
шается на 4...6%, увеличивается до 
3,5 А максимальный ток нагрузки, од- 
нако несколько увеличиваются габари- 
ты. Вместо диода КД213А можно ис- 
пользовать любой из этой серии. В связи 
с отсутствием широко распространен- 
ных аналогов этих диодов в крайнем 
случае можио использовагь коллектор- 
ный персход мощного высокочастотного 
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транзистора, например, серий КТ9О7, 
КТ908, замкнув базовый и эмиттерный 
выводы. 

Дроссель /.2 намотан на ферритовом 
броневом магнитопроводе типоразмера 
Б22 2000НМ, зазор — 0,2 мм. Обмотка 
содержит 20 витков провода ПЭВ-2 0,25 
намотанных в пять проводов. Все пять 
обмоток соединены параллельно. Дрос- 
сель [2 можно применять и готовый, на- 
пример, Д5 (нли Д233ЗТ) или любой 
другой с индуктивностью 120 мкГ = 
=20%,, рассчитанный на максимальный 
ток нагрузки. Рекомендуемый тип кон- 
денсатора Сб --- К5З-!4-6,3 В-47 мкФ. 
Его можно заменить конденсаторами 
К5З-[ и К5З-4. 

Дроссели Г./ и 23 могут быть любыми 
индуктивностью не менее 30. мкГ, спо- 
собными без изменения индуктивности 
пропускать ток до 2 А. Есди готовых 
дросселей приобрести не удалось, их 
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можно намотать на отрезках длиной 
около 20 мм ферритового стержня диа- 
метром 8 мм от магнитной антенны. Чис- 
ло витков 8...15: провод ПЭВ-2 сече- 
нием 1,8...1,2 мм. 

Для обеспечения устойчивости и на- 
дежной работы стабилизатора следует 
обратить внимание на рациональный 
монтаж входных цепей микросхемы, а 
нменно: вывод /2 надо соединить крат- 
чайшим путем с делителем Ю7Ю8, кото- 
рый в свою очередь должен быть не- 
посредственно подключен к конленсато- 
ру Сб. Перед монтажом деталей на 
Плату необходимо убедиться в их ис- 
правности. 

Налаживание стабилизатора начнна- 
ют с наблюдения на экране осциллогра- 
фа формы прямоугольного напряжения 
на эмиттере транзистора УЗ при под- 
ключенной к стабилизатору нагрузке. 
Длительность фронта и спада импуль- 
сов не должна превышать 200 нс, а 
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наклон вершины импульса — не более 
15%. Конденсатор С4 служит для устра- 
нения возможной паразитной генера- 
ции. Подборкой конденсатора С9 уста- 
навливают требуемую частоту комму- 
тацин в релейном режиме. 

На рис. 4 показана усредненная за- 
висимость выходного напряжения ста- 
билизатора и его КПД от тока нагруз-. 


ки. Незначительное (примерно 1%) па- 
дение выходного напряжения при деся- 


тикратном увеличении тока нагрузки 
(от 200 мА до 2 А} объясняется паде- 
нием напряжения на внугреннем сопро- 
тивленин стабилизатора, а нелиней- 
ность этой кривой обусловлена неко- 
торой зависимостью внутреннего сопро- 
тивления от нагрузки. КИД` имеет мак- 
симум при токе нагрузки около 0,6 А. 
Уменьшение КПД при уменьшении тока 
нагрузки объясняется увеличением от- 
носптельной доли энергии, потребляе- 
мой стабилизатором в режиме холосто- 
го хода, по сравнению с энергией, отда- 
ваемой в нагрузку, Прн увеличении тока 
нагрузки КПД медленно уменьшается 
из-за увеличения мощности рассеяния 


на обмотке дросселя [.2, транзисторе . 


УЗ и дноде У4. Однако во всем интер- 
вале десятикратного изменения тока 
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нагрузки Кид 
ет 71%. 

На рис. 5 изображена зависимость 
выходного напряжения и КПД стаби- 
лизатора от напряжения на его входе. 
Графики показывают, что при измене- 
нии входного напряжения от 9 до 20 В 
выходное напряжение изменяется всего 


на 0,02 В, что составляет 0,4% от Иных. 


значение превыша- 


Резкое падение выходного напряжения 
при уменьшении входного напряжения 
ниже 7 В объясняется выходом стаби- 
лизатора из ключевого режима, Пони- 
жение КИД при увеличении входного 
напряжения обусловлено увеличением 
потерь мощности на внутреннем стаби- 
лизаторе микросхемы, а также мощнос- 
ти на переключение. 

Рассмотренные зависимости могут 
быть полезны при определении опти- 
мального режима работы стабилизато- 
ра в условиях конкретных значений со 
противления нагрузки и интервала из- 
менения питающего напряжения. 

Длительная эксплуатация этнх ста- 
билизаторов показала их высокую на- 
дежность и стабильность характери- 
стик. 


г. Москва 


ды 


мен 
опытом 
УСТРАНЕНИЕ 
САМОВОЗБУЖДЕНИЯ 


В. инвертирующих усилителях на 
ОУ К!40 УДП1А, К140 УД1Б самовозбуж- 
дение на высоких частотах я устраняю 
включением конденсатора небольшой ем- 
кости между выводами 3 и 9. Зависнмость 
полосы пропускания уснлителя от емкости 


ЮГ 2х 


вх 
и! 


этого конденсатора иллюстрирует следую- 
щий пример. При емкости конденсатора 
С/ (см. рисунок), равной 5,6 пФ, спад 
АЧХ на 1 дБ усилителя с коэффициентом 
усиления около 30 наблюдался на частоте 
180 кГц. при емкостн 18 и 51 пФ — со- 
ответственно на частотах около 80 и 20 кГи. 
Цепн питания ОУ АГ на рисунке условно 
не показаны. 

В. ЕРКАЕВ 
г. Северодвинск 
Архангельской обл. 


ЕЩЕ ОБ ОДНОМ 
ИСТОЧНИКЕ 
МУЛЬТИПЛИКАТИВНЫХ 
ПОМЕХ 


В статье И. Егорова «Мультипликатив- 
ный фон в радноприемниках» (см. «Радио», 
1980, № 9, с. 40. 41) был подробно рассмот- 
рен механизм возникновения мультиплика- 
тивного фона в радиоприемниках. Внима- 
ние читателей хочется обратить еще на одну 
причину подобного явления. Речь идет о 
довольно часто используемых в радиоап- 
паратуре индикаторах тлеющего разряда, 
к которым, в частности, относятся неоновые 
лампы. При включении в сеть переменного 
тока такой индикатор пернолически, с ча- 
стотой, равной удвоенной частоте се- 
ти, изменяет параметры антенной цепи 
работающего поблизости приемника, вы- 
зывая характерные искажения его звуча- 
ния. 

Для устранения этой помехи газораз- 
рядный индикатор вблизи его контактных 
выводов рекомендуется  зашунтировать 
конденсатором. 

Емкость конденсатора следует выбрать 
таким образом, чтобы соблюдать соотно- 
шение 1/27, АС<1/2л|, где Ь 
наименьшее значение несущей частоты при- 
пимаемого сигяала, |. —— частота питаю- 
щей сети, А — сопротивление токоограничи- 
тельного резистора. Например, при = 
= 150 кГц, }.=50 Гци Ю=10* Ом емкость 
шунтирующего конденсатора должиа быть 
во много раз больше [00 нФ и вто же время 
во много раз меньше 0,3 мкФ. Практически 
ее в этом случае можно выбрать равной 
1000...5000 пФ. 


Б. СМОЛЯНСКМЯ 
2. Ленинград 
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ДЕКАДНЫЕ 


СЧЕТЧИКИ 


ИМПУЛЬСОВ 


НА УК-ТРИГТЕРАХ 


В. ПСУРЦЕВ 


а интегральных У/К-триггерах 

можно собирать счетчики с ем- 

костью, отличающейся от 2”. 
В некоторых случаях такие счетчики 
удается реализовать, чспользуя только 
/К-триггеры без каких-либо дополни- 
тельных логическлх элементов. При 
конструировании подобных устройств к 
счетчику с емкостью № добавляют еше 
один УК-триггер, который сохраняст 
‚дважды некоторое состояние счетчика. 
В результате его емкость оказывается 
равной М+1. 

Схема подключения к счетчику до- 
полнительного триггера изображена на 
рис. 1,а. Счетчик О/ обязательно дол- 
жен иметь вход Т, при подаче на ко- 
торый уровня 0 счет импульсов пре- 
кращается. На синхронный вход / до- 
полнительного триггера ОЗ (на входы К 
подают уровень 1) поступает сигнал 
с выхода элемента 02. Входы элемен- 
та соединены с выходами счетчика так, 
чтобы на выходе элемента появлялся 
уровень | только тогда, когда счетчик 
находится в некотором состоянии Х. 


Если счетчик двоичный, это состояние 
будет при любой комбинации подклю- 
чения входов элемента 02 к выходам 
счетчика. При недвоичном счетчике та- 


Состояние 
счетчика 
Х 
9 
Выводы! 


Рис. 1 
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кое состояние может быть получено 
лишь при определенном подключении 
входов элемента к. выходам счетчика. 

В процессе счета, до тех пор, пока 
состояние счетчика не равно А, допол- 
нительный триггер находится в нуле- 
вом состоянии. а вход Т счетчика оста- 
ется открытым, что иллюстрируют вре- 
менные диаграммы на рис. 1,6. В мо- 
мент, когда состояние счетчика стано- 
вится равным Х, триггер переходит в 
режим счета (на вход / приходит уро- 
вень |). Следующий за этим момен- 
том счетный импульс переключает до- 
полнительный триггер `в ‘единичное со- 
стояние и одновременно переводит счет- 
чик в состояние ХЕ (Х—1 для вы- 
читающего счетчика). На выходе эле- 
мента 02 вновь возникает уровень 0. 
Так как вход Т счетчика закрыт, то 
следующий счетный импульс переклю- 
чает только триггер в исходное со- 
стояние. Следовательно, в счетчике два 
раза подряд повторится состояние Х + 1 
(Х—П. 

В таком счетчике /К-триггер выпол- 
няет функцию устройства задержки на 
один такт входного сигнала. Вместо 
/К-триггера можно использовать 
О-триггер, однако в большинстве слу- 
чаев /К-триггер использовать удобнее, 
потому что при числе разрядов счетчи- 
ка, не более трех, не нужен допол- 
нительный элемент 02, его роль играет 
логика входов /К-триггера. Кроме того, 
у ДР-триггеров, как правило, счетный 
вход — инверсный, поэтому необходим 
дополнительный инвертор входного снг- 
нала. 


Х+1 


Как уже было отмечено, состоя- 
ние Х — одно из возможных состоя- 
ний счетчика. Особый интересе в сум- 
мирующем двоичном счетчике представ- 
ляет состояние Х=2"—| (к элемен- 
ту 02 подключены все прямые выхо- 
ды триггеров счетчика). В этом слу- 
чае два раза повторяется нулевое со- 
стояние счетчика, поэтому, если пред- 
ставить дополнительный триггер стар- 
шим разрядом устройства, то получа- 
ется обычный двоичный счетчик с обыч- 
ным порядком изменения состояний. 
Для того чтобы и вычитающий счет- 
чик (с учетом дополнительного триг- 
гера) был обычным двоичным, также 
необходимо выбирать нулевое состоя- 
ние, для чего к элементу 02 нужно 
подключать инверсные выходы всех 
триггеров. 

Состояние двоичного счетчика с 
№=2". при котором на вход / триг- 
гера поступит уровень 1, повторится в 
процессе счета два раза, если любой 
из входов элемента [72 отключить от 
счетчика и подать на него уровень 1. 
Это приведет к увеличению емкости 
счетчика уже не на 1, а на 2. Ана- 
логичную операцию можно проделать 
с любыми п входами, т. е, результи- 
рующая емкость может быть равной 
2"-+-2". Следует отметить, что при 

=, когда отключены все входы эле- 
мента 02. весь счетчик становится дво- 
ичным с емкостью 2"+'!, в котором 
младшим разрядом служит инверсный 
выход дополнительного триггера (пря- 
мой выход для вычитающего счетчика). 

Напряжение на прямом выходе до- 
полнительного триггера представляет 
собой положительный импульс длитель- 
ностью в один период входного сигна- 
ла. совпадающего по времени се пер- 
вым состоянием счетчика Х+1 (А—1 
для вычитающего). Это позволяет уве- 
личить емкость счетчика еще на едини- 
цу без применения дополнительного эле- 
мента с 1+] входами, для чего до- 
статочно ввести в устройство второй до- 
полнительный триггер. На вход У вто- 
рого триггера нужно подать сигнал с 
прямого выхода первого триггера, а 
инверсный выход второго триггера со- 
единить со вторым входом Т счетчи- 
ка. В результате счетчик оказывается 
закрытым еще на один период вход- 
ного сигнала, т. е. состояние Л+| 
({Х—1) будет сохранено три раза. 

Аналогичным образом можно постро- 
ить счетчик с емкостью №-+ М,, однако 
это потребует №, дополнительных триг- 
геров и входов Т счетчика. 

Более экономичный способ построе- 
ния счетчиков с какой угодно емко- 
стью связан с разложением числа № 
емкости счетчика на слагаемые и со- 
множители, которые кратны двум или 
на единицу больше двух (использует- 
ся при этом описанный способ); На- 


пример, число 111 можно представить 


в виде 3.37 или (2+1) [2(2+1) - 


.2(2+1)+ |. Очевидно, что для реа- 
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лизации счетчика”с емкостью 111 не- 
обходимо иметь девять /К-триггеров 
(умножение соответствует последова- 
тельному соединению счетчиков}. 
Рассмотрим более подробно этот спо- 
соб на примере построения декадного 
счетчика (декады), раскладывая его ем- 
кость 10 на сомножители 2(4+1) или 
{4+1}2. Порядок сомножителей опре- 
деляет последовательность соединения 
составляющих счетчиков с емкостями 
А+| и 2. Всего для реализации де- 
кады необходимо четыре /К-триггера. 
Для делителя частоты порядок соеди- 
нения счетчиков в декаде не имеет 
значения. Однако, если декаду ис- 
пользуют для счетчика импульсов, то 
предпочтительнее вначале установить 
счетчик © емкостью 2, а затем — 
с 4+1 потому, что при этом получа- 
ется обычное последовательное двоич- 


ное изменение состояния всей декады 


Рис. 4 


в коде |—2-—4-8, т. е. в соответст- 
вии с так называемым весом каждо- 
го разряда. При обратном расположе- 
нин счетчиков в декаде младшие раз- 
ряды имеют такие же веса |---2—4. а 
старший разряд имеет вес 5. 

Из рассмотренного следует, что в де- 
каде счетчик, емкость которого увели- 
чивают на единицу, должен иметь 
вход Г. В асинхронном счетчике его 
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получают, соединяя параллельно вхо- 
ды / и К первого триггера, а в 
синхронном — входы Г и К всех триг- 
геров. Если в суммирующем счетчике 
состояние Х + |1, повторяемое дважды, — 
четное, т. е. первый триггер дважды 
должен быть в нулевом состоянии (со- 
хранение этого состояния эквивалентно 
подаче уровия 0), то входом ТГ может 
служить только вход / и. только пер- 
вого триггера. независимо от того. ка- 
кой счетчик: асинхронный или синхрон- 
ный. Аналогично при нечетном состоя- 
нии А+Т в качестве входа Т допусти- 
мо использовать только вход А пер- 
вого триггера. Такое свойство широко 
используют для упрощения связей в де- 
кадных ечетчиках, как при построении 
их из отдельных триггеров. так и при 
интегральном исполнении. Схема сннх- 
ронного декадного счетчика с емко- 
стью 2(4+1), в котором использовано 
это свойство, приведена на рис. 2. 
Синхронный счетчик с емкостью 4+1 
нмеет вход Т, который соединен с пря- 
мым выходом первого триггера О/. По- 
этому весь декадный счетчик оказыва- 
ется синхронным. Интегральные микро- 
схемы К155ИЕ? и К133ИЕ? также со- 
стоят из триггера и пятиричного 
асинхронного счетчика, которые можно 


г — 


соединять в декадные счетчики с ем- 
костью 2(4-+1} или (4+ 1)2. 

Вычитающие счетчики по построению 
мало чем отличаются от суммирую- 
щих счетчиков. Однако, если необхо- 
димо, чтобы в вычитающем счетчике 
было обычное последовательное двоич- 
ное изменение состояния, то в общем 
случае без дополнительных логиче- 
ских элементов обойтись не удается. 
Асинхронный вычитающий счетчик, на- 
пример, с емкостью 6, раскладывае- 
мой на сомножители 2(2+1), в кото- 
ром такое изменение состояния полу- 
чают перестановкой триггеров в счет- 
чике с емкостью 2--1, можно собрать 
по схеме, показанной на рис. 3. В де- 
кадном асинхронном вычитающем счет- 
чике (рис. 4,4) для повторения нуле- 
вого состояния второго и третьего триг- 
геров служит элемент 05. Временные 
диаграммы, изображенные на рис. 4,6, 
представлены для пояснения работы пя- 
тиричного счетчика. В некоторый мо- 
мент состояние триггеров 02 и ОЗ ста- 
нет нулевым ин уровень 0 с выхода 
элемента 05 переведет эти триггеры в 
режнм хранения. Следующий входной 
импульс переключнт в единичное со- 
стояние четвертый триггер. В результа- 
те уровень | появится на выходе эле- 
мента 05 и разрешит дальнейший 
счет импульсов. 

Очевидно, что работа счетчика не из- 
менится, если от входа элемента 05 
отключить инверсный выход тригге- 
ра 02. При этом уже после пере- 
ключения третьего триггера в нулевое 
состояние уровень 0 с выхода элемен- 
та Ю5 переведет триггер О? в режим 
синхронной установки в нулевое состоя- 
ние, в которое его установит только 
следующий входной импульс. Процесс 
переключения триггера 02 не изме- 
нится, хотя уровень 0 появится на вы- 
ходе элемента 05 на один такт рань- 
ше. Следует отметить также, что ра- 
бота счетчика не изменится, если к 
элементу 05 подключить и инверсный 
выход триггерз 01. 

Достоинством рассмотренных спосо- 
бов изменения емкости счетчиков мож- 
но назвать, во-первых, то. что в ряде 
случаев удается строить счетчики, ис- 
пользуя только УК-трнггеры без допол- 
нительных логических элементов, а во- 
вторых, то, что в счетчиках не ис- 
пользуют асинхронные входы $ и ВЮ, 
т. е. возможна асиихронная запись не- 
обходимых состояний в любые моменты. 

Недостаток способов —- для каждой 
необходимой емкости М строится впол- 
не определенный счетчик. Поэтому да- 
же небольшое изменение емкости тре- 
бует существенной его перестройкк, свя- 
занной с измененнем числа триггеров. 
Причем для некоторых «неудобных» ем- 
костей приходится применять намного 
больше триггеров, чем минимально воз- 
можно. 

г. Долгопрудный 
Московской обл. 
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Э. МАНУКЯН 


спользуя — операцнон- 

ные усилители 
И К140УД12. можно из- 
готовить малогабаритный из- 
мерительный прибор для из- 
мерения в широком диапазоне 
напряжений, токов и сопро- 
тивлений. 

В описываемом мультимет- 
ре для измерений на посто- 
янном токе используется пре- 
образование входного тока / 
в пропорциональное выходное 
напряжение (/ =/Ю с (рис. 1}. 
Такое преобразование воз- 


можно благодаря большому 
собственному коэффициенту 
усиления операционного уси- 
лителя (ОУ), весьма малому 
его входному току /,х, а также 
тому, что в схеме с отрица- 
тельной обратной связью че- 
рез А. потенциал инверти- 
рующего входа точно равен 
потенциалу неинвертирующе- 
го входа (в данной схеме — 
нулю). Последнее означает, 
что при измеренин тока в 
цепь источника сигиала не 
вносится сколь-нибудь замет- 
ного сопротивления. 


Очевидно, что измерять с. 


заданной точностью 5 можно 
только такие малые внешние 


ОУ остается малым, т. е. 
1х<5/. Так, для ОУ 140УД1? 
при установочном токе 
1,5 мкА максимальное значе- 
ние /„‚=7,5 нА. Значит, при 
$ =3% минимальный измеря- 
емый ток будет равен 250 нА. 

Расширить предел измере- 
ния в сторону малых токов 
можно путем компенсации 
входного тока ОУ. Этот ток 
определяется статическим ко- 
эффициеитом уснления по то- 
ку входных транзисторов ОУ 
и, следовательно, имеет боль- 
шой температурный дрейф. 

Для компенсации входного 
тока ОУ в описываемом при- 
боре используют часть базо- 


току, то компенсирующий ток 
остается пропорциональным 
входному гоку ОУ в рабочем 
диапазоне температур. Вели- 
чипу же компенсирующего то- 
ка устанавливают полстроеч- 
ным резистором, ось которого 
выведена под шлиц на лице- 
вую панель прибора. Это даег 
возможность уточнять ком- 
пенсацию в тех редких слу- 
чаях, когда по какой-то при- 
чине она нарушилась. 

В результате принятых мер 
с помощью ОУ с биполярны- 
ми транзисторами на входе 
оказалось возможным изме- 
рять токи в единицы нА. 

Ввиду того, что ОУ в мик- 


токи Г, по отношению к кото- вого тока траизистора рорежиме развивает сравни- 
рым собственный входной ток КТЗ26Б, расположенного ря- тельно небольшой выходной 
ы ^7 вм ток (менее 1 мА), измерение 
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жения на малом образцовом 
резнсторе. Однако на этом 
путн встречаются трудности, 
связанные с заметным и не- 
постоянным переходным со- 
протнвленнем контактов пе- 
реключателей днапазонов. 
Эта же прнчина ограннчи- 
вает и измерение малых со- 
протнвлений. 

‚ В малогабаритном приборе 
трудно разместить дополни- 
тельные элементы для снятия 
этнх ограничений (мощные 
клеммы, специальные гнезда 
и т. п.). Измерение доста- 
точно больших напряжений 
требует размещения несколь- 
ких высокоомных добавочных 


резисторов, которые также 
занимают значительный 
объем, 


С другой стороны, потреб- 
ность в измерении токов бо- 
лее | А, малых сопротнвлений 
и болыинх иапряжений воз- 
никает не так часто, как изме- 
рения обычных — значений 
этих величин. 

В связи с этим прибор це- 
лесообразно выполнить в ви- 
де основного блока с изме- 
рительной головкой и пере- 
ключателями и нескольких 
приставок-модулей, легко со- 
члеияемых с основным бло- 
ком. 

Модульный принцип, кроме 
того, позволяет легко нара- 
щивать число модулей, пред- 
назначенных для специфиче- 
ских измерений, которые иног- 
да могут понадобиться радно- 
любителю. 

Основной блок описывае- 
мого мультиметра служит для 
измерения постоянных и пере- 
менных токов от 10 нА на всю 
шкалу до 2,5 мА; постознных 
и переменных напряжений от 
10 мВ на всю шкалу до 250 В 
и сопротивлений от 100 Ом на 
всю шкалу до 25 МОм. 

Модуль больших токов поз- 
воляет измерять ток от | мА 
на всю шкалу до 2,5 А. 

Модуль больших напряже- 
ний дает возможность изме- 
рять напряжения от 200 В 
на всю шкалу до 5 кВ. 

Модуль малых сопротнвле- 
ннй обеспечивает измерение 
сопротивлений от 0,1 Ом на 
всю шкалу до 25 Ом. 

Операционный — усилитель 
ОУ А! (рис. 2) работает в 
микромощном режиме (27 = 
=1|,6 МОм). Установочный 
ток равен 1.5 мкА. Инверти- 
рующий вход 2 защнщен от 
перенапряжения диодамн У/ 
и У2, включеннымн встречио- 
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параллельно. Нормально дио- 
ды закрыты, потому что на 
входе 2 напряжение близко 
к нулю. Но вход 2 имеет не- 
посредственное — соединение 
(прн нзмерении токов} с вход- 
ным измерительным гнездом 
прибора «Изм.», и если там 
случайно окажется большое 
напряжение любого знака, то 
соответствующий днод откро- 
ется и ограничит входное на- 
пряжение на уровне 0,7 В. 
Конденсатор С/ защищает 
вход 2 от высокочастотиых 
наводок. Цепь баланснровки 
(резисторы Ю24—Ю26) под- 
ключена к выводам ОУ [и 5. 
Ось подстроечного резистора 
№25 выведена под шлиц на 
лицевую панель прибора. Ко- 
гда выключено питание, кон- 
такты переключателя $8 за- 
мыкают вход ОУ иа общий 
провод и замыкают накоротко 
прибор РА[. Транзистор УЗ 
вместе с резисторами К2/— 
В23 служит для компенсации 
входного тока операционного 
усилителя А/. Ось подстроеч- 
ного резистора К22 выведена 
под шлиц на переднюю па- 
нель. 

Операционный усилитель 
А2 — инвертирующий повто- 
ритель напряжения, также 
работает в микромощном ре- 
жиме (Ю32=1,6 МОм). Он 
имеет упрощенную баланси- 
ровку нуля (А30, КЗГ). На 
этом ОУ выполнен вольтметр 
переменного напряжения, ко- 
торый работает до частоты 
200 Гц (при 500 Гц требуется 
поправка +2%, а при 
1000 Гц — +6%). Переклю- 
чатель $4 служит для пере- 
ключения измерений постоян- 
ного на переменный ток. 
При измерениях на постоян- 
ном токе в цепь выхода ОУ 
А2 (вывод 6) включают огра- 
ничительные резисторы К33 + 
+^Ю34 (или только ЮЗЗ). 
Измеряемое напряжение сни- 
мается с точки А. К ней под- 
ключается измернтельный 
прибор РА! с добавочными 
резисторами К35 или Ю35 + 
+36, переключая которые 
расширяют пределы измере- 
ний (например, с 100 до 
250 мВ). 

Резисторы (А33, №34) огра- 
ничивают выходной ток ОУ 
А? на уровне +150 мкА. 
Полуторократная перегрузка 
совершенно безопасна для 
микроамперметра, и его «за- 
шкаливание» в данном слу- 
чае является лишь индика- 
цией того, что измеряемая ве- 


лнчнна находнтся за преде- 
лами установленного поддиа- 
пазона. 

Поскольку операционные 
уснлители одинаково рабо- 
тают как при положнтельных, 
так и при отрицательных 
входиых снгналах, в тестере 
предусмотрен переключатель 
55, благодаря которому нет 
необходнмости пересоединять 
измерительные щупы, еслн из- 
меряемый сигнал оказался не 
в той полярности. 

При работе на переменном 
токе в цепь выхода ОУ А2 
переключателем 54 включают 
выпрямительный мост, состоя- 
щий из четырех германиевых 
диодов У5—У8. Во вторую 
диагональ моста переключа- 
телем $5 включают микроам- 
перметр. Образуется схема 
«идеального  выпрямнтеля» 
(рис. 3), благодаря чему шка- 
ла и на переменном токе 
остается линейной. Нагрузкой 
мостового выпрямителя слу- 
жат в этом случае резисторы 
Ю19 или К37, переключая ко- 
торые можно менять пределы 
измерения. При «зашкалива- 
нии» в этом режиме через 
микроамперметр течет ток не 
более 220 мкА, что также 
вполне допустимо. 

При всех измерениях виеш- 
ний сигнал с гнезд «Иэм» 
и «Общ», попадает на инвер- 
тирующнй вход ОУ АГ через 
переключатель рода работы 
$1 и переключатель диапазо- 
нов 52. 

При измерении малых то- 
ков инвертирующий вход ОУ 
А! через переключатели $1. 
и $/.2 соединяют непосредст- 
венно с гнездом «Изм». Упро- 
щенная схема, поясняющая 
принцип работы прибора в 
этом режиме, изображена на 
рис. 4. С помощью переклю- 
чателя $2.4 (рис. 2) переклю- 
чают резисторы в цепи отри- 
цательной обратной связи 
В7—Ю1!, устанавливающие 
поддиапазоны измерений. 
Верхние значения пределов 
могут быть увеличены в 
2,5 раза переключателем 56. 

Следует иметь в виду, что 
внешняя цепь, в которую 
включается мультиметр при 
измерении малых токов, долж- 
на иметь достаточно большое 
внутреннее сопротивление (в 
противном случае она не яв- 
ляется источником тока}. Ес- 
ли замкнуть накоротко вход- 
ные провода мультиметра, 
включенного как измернтель 
тока, то выключится отри- 
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цательная обратная связь и 
даже весьма малый разба- 
ланс нуля может вывести 
ОУ на ограничение, в резуль- 
тате чего прибор «зашкалит». 

Прн измерении напряжений 
используют ту же схему 
преобразователя  «ток-—на- 
пряжение», но измеряемый 
сигнал подают на вход ОУ 
А! (рис. 5) через добавоч- 
ные резисторы, включаемые 
в нзмерительный провод пере- 
ключателем $2./. На диапа- 
зонах 100, 10 и 1 В сопротив- 
ление добавочного резисто- 
ра равно 10 МОм (912). На 
диапазоне 100 мВ параллель- 
но с Ю/2 включают Ю/4 так, 
что суммарное сопротивление 
добавочного резистора соста- 
вит | МОм, а на диапазоне 
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10 мВ аналогичным образом 
за счет А13 получают 100 
кОм. Указанные диапазоны 
могут быть увеличены в 
2,5 раза переключателем 56. 

При измерении сопротивле- 
ния резисторов от 200 Ом 
до 25 МОм измеряемый рези- 
стор через переключатели 
51.2 и $1.4 включают в цепь 
отрицательной обратной свя- 
зи преобразователя «ток— 
напряжение» (рис. 6). На 
вход такого вольтметра пода- 
ют стабильное напряжение. 
Поскольку коэффициент пере- 
дачи усилителя на ОУ ли- 
ццейно зависит от сопротивле- 
ния резистора в цепи ООС, 
то шкала прибора будет ли- 
нейной. При замыкании нако- 
ротко измерительных прово- 
дов стрелка прибора стано- 
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вится на нулевое деление 
(А, = 0). При разомкнутой 
цепи стрелка «зашкаливает» 
(Ю, = ®). : 
Следует подчеркнуть, что 

при измеренин сопротивле- 
ний, если стрелка не «зашка- 
ливает» то напряжение на ре- 
зисторе не превышает 80 мВ 
на шкале «100» или 200 мВ 
на шкале «250». Это позво- 
ляет измерять сопротивления 
резисторов без отпайки их от 
кремниевых диодов и транзн- 
сторов, потому что при таких 


напряжениях р-п-переходы 
остаются закрытымн. 
Образцовый ток создает 


генератор стабильного тока 
(ГСТ) на полевом транзисто- 
ре У4. Резистором Ю20 уста- 


навливают ток стока 400 мкА. 


Этот ток через 51.3 поступает 
на образцовый резистор А/, 
получается фиксированная 
ЭДС 40 мВ. Пределы измере- 
ннй могут быть увеличены 
в 2,5 раза с помощью пере- 
ключателя 56. 

При измерениях на самом 
высокоомном — поддиапазоне 
измерительные провода целе- 
сообразно заменить коротки- 
ми вставками с «крокодила- 
ми» на концах, так как начи- 
нают сказываться всевозмож- 
ные наводки на измеритель- 
ные щупы. 

В основном блоке имеются 
еще два поддиапазона изме- 
рения: токов до 2,5 мА и со- 
противлений до 250 Ом 
(рис. Ти 8). Измерение осу- 
ществляется по схеме вольт- 
метра. В первом случае оп- 
ределяют падение напряже- 
ния от измеряемого тока на 
малом образцовом резисторе 
В15 = 10 Ом (через добавоч- 
ный резистор ©!7 при одном 
резисторе А18 в цепи отри- 
цательной обратной связи). 
Во втором случае определяют 
падение напряжения на из- 
меряемом резисторе от тока 
ГСТ через добавочный рези- 
стор 16. Эти пределы ком- 
мутируют только переключа- 
телем $1! независимо от по- 
ложения контактов переклю- 
чателя 52. 

Для контроля батарей пи- 
тания имеется дополнитель- 
ное гнездо «+В», на которое 
подается либо +1,5 В, либо 
— 1,5 В в зависимости от поло- 
жения переключателя 35. 

Пнтание прибора осущест- 
вляется от двух элементов 
типа 316. В качестве измери- 
теля используется компакт- 
ный микроамперметр типа 


М2003 (ГОСТ 8711 —60} клас- 
са 2,5 на 100 мкА, нмеющий 
сопротивление рамки около 
500 Ом. 

Если найдены или тща- 
тельно подобраны стабильные 
резисторы с точностью 
=1% и прибор правильно 
собран, то его налаживание 
сводится к установке несколь- 
ких подстроечных резисторов. 
Все операции по налажива- 
нию, кроме последней, произ- 
водят в режиме измерения 
построянного тока и положи- 
тельных сигналах на входе 
прибора. 

Прежде всего необходимо 
произвести балансировку кас- 
када на операционном уси- 
лителе 42. Для этого выход 
ОУ А! замыкают на общий 
провод и подбирают один из 
резисторов К30 н Е3! так, 
чтобы на выходе 42 при замк- 
нутой обратной связи напря- 
жение было близко к нулю. 
После этого размыкают вы- 
ход А/ и балансируют все 
устройство. Измерительным 
щупом гнездо «Общ» соеди- 
няют с общим проводом на 
шасси в точке, где подключа- 
ют все «земляные» провода. 
Здесь уместно напомнить, что 
в устройствах с операцион- 
ными усилителями все «зем- 
ляные» провода должны при- 
соединяться не к ближайшей 
точке общего провода, а мо- 
жет быть, даже более длин- 
ным путем, но только к един- 
ственной точке на общем 
проводе. В противном случае 
из-за большого усиления ОУ 
могут возникнуть паразитные 
регенеративные связи, приво- 
дящие к скачкам около точки 
баланса. 

Устанавливают переключа- 
тель 5$/ в положение «/», $2 
в положение «/00 нА» и замы- 
кают входные гнезда резисто- 
ром сопротивлением 7,5...10 
кОм. Балансировку произво- 
дят резистором А25. 

Устанавливают переключа- 
тель 52 |: положение 
«10 нА» и размыкают вход- 
ные гнезда, после чего ком- 
пенсируют входной ток рези- 
стором А22. Затем замкнув 
входные гнезда резистором 
сопротивлением 10 кОм, снова 
балансируют устройство при 
положенин переключателя $2 
«10 нА». 

Подгонку шкалы прибора 
по диапазонам измерений 
проводят следующим обра- 
зом. Устанавливают переклю- 
чатель $/ в положение «В», 


52 — в положение «/ В», 
56 — в положение «/00». 
Подключают ко входу тесте- 
ра источник напряжения, а к 
выходу А/ образцовый вольт- 
метр н на выходе устанав- 
ливают напряжение 80 мВ. 
Регулировкой потенциометра 
К35 добиваются полного от- 
клонения стрелки прибора. 
Затем переводят $6 в поло- 
жение «250» и увеличивают 
напряжение на выходе А/ 
до 200 мВ. Потенциометром 
К36 добиваются отклонения 


стрелки прибора на всю 
шкалу. 
Ток ГСТ устанавливают 


прн положении переключате- 
ля 5/1 «кОм», «МОм», а 52 — 
в положение «/ МОм». Под- 
ключают ко входу тестера 
образцовый резистор сопро- 
тивлением в | МОм=1% н 
регулировкой потенциометра 
®20 добиваются отклонения 
стрелки прибора на всю 
шкалу. 

Подгонка шкалы на пере- 
менном токе, во избежание 
наводок, должна  произво- 
диться обязательно в закры- 
том футляре. Устанавлива- 
ют переключатель $4 в поло- 
жение «—», 5/ — в положе- 
ние «В», 52 — в положение 
«1 В», а $6 — в положение 
«100». 

Подают на вход тестера 
ТВ (50 Гц), которое контро- 
лируют образцовым вольтмет- 
ром, и потенциометром А19 
добиваются отклонення стрел- 
ни прибора на всю шкалу. 

Переводяг переключатель 
$6 в положение «250» и по- 
дают на вход 2,5 В (50 Гц). 
Потенциометром Ю37 добива- 
ются отклонения стрелки при- 
бора на всю шкалу. 

Схема мод).1я контроля пи- 
тания и исправности р-п- 
переходов показана на рис. 9. 
Контроль батареи питания 
производится в положении 
«В» переключателя $1, $2 в 
положении «/. В», а 56 — в 
положении «250». Вставляют 
модуль во входные гнезда, 
и вольтметр показывает ЭДС 
положительного или отрица- 
тельного напряжения источ- 
ника питания в соответствии 
с положением переключате- 
ля 55. Проверить напряжение 
обеих батарей под нагруз- 
кой можно, нажав на кноп- 
ку $7. 

Процедура контроля ис- 
правности диодов и тран- 
зисторов сводится к тому, что 
переключатель $/ устанав- 
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ливают в положение «В», 
$52 — в положение «/ В», 
$6 — в положение «1/00» ин 
вставляют модуль в гнезда 
тестера. (Стрелка прибора 
должна «зашкаливать». Под- 
соединяют проверяемый днод 
или р-п-перехол к гнездам 
7 и Х8 модуля в любой 
полярности. Убеждаются в 
исправности р-п-перехода, 
манипулируя переключателем 
$5. При прямом смещении 
прибор показывает прямое 
напряжение (приблизительно 
0,7 В для кремниевых н 0,3 
для германиевых р-п-пере- 
ходов). При обратном смеще- 
нии стрелка прибора должна 
«зашкаливать». 


У неисправных р-и-перехо- 


дов в обоих положениях 
переключателя 59 стрелка 
прибора будет «зашкали- 


вать» при обрыве либо пока- 
зывать напряжение, близкое 
к нулю при коротком замы- 
кании. 

Схема модуля измерения 
малых сопротивлений пока- 


рения малых сопротивлений 
требуется повышенный ток 
ГСТ. Поэтому в модуле уста- 
новлен стабилизатор тока на 
транзисторе У9 с отдельным 
источником питания — бата- 
рей на 4,5 В, Резистором Ю50 
устанавливают ток ГСТ 3мА. 
Добавочный резистор А40 
необходимо подобрать на дна- 
пазоне измерения «/0 Ом», 
подключив к клеммам образ- 
цовый резистор сопротивле- 
нием 10 Ом и добиваясь пол- 
ного отклонения стрелки при- 
бора. 

При измерениях переклю- 
чатель $/ ставят в положе- 
ние «/» и используют три 
положения лереключателя 52: 
«| мкА» для диапазонов 10 
и 25 Ом на всю шкалу; 
«100 нА» для диапазонов 1 
и 2,5 Ом на всю шкалу; 
«10 нА» для диапазонов 0,1 
и 0,25 Ом на вею шкалу. 

Схема модуля измерения 
больших токов показана на 
рис. 11. Резисторы @42—К44 
проволочные, самодельные. 
Они намотаны манганиновым 


или константановым прово- 
дом на обычных высокоом- 
ных резисторах. Для их под- 
гонки можно воспользоваться 
модулем измерения малых со- 
противлений. Резистор наи- 
меньшего сопротивления 
К44-=0,04 Ом изготавлнвают 
приблизительно и его не 
подгоняют. Резисторы К43 и 
Ю42 подгоняют так, чтобы 
Ю43 =9 Ю44, а Ю42=9(Ю43+ 
+ 44) Добавочный резистор 
Е4! нужно подобрать на пре- 
деле модуля «!/ мА», подав 
точное значение | мА постоян- 
ного тока и добиваясь полного 
отклонения стрелки прибора. 
При измерениях модуль под- 
ключают к основному блоку, 
где переключатель 51 уста- 
новлен в положение «/». 
В диапазоне «/А» переключа- 
тель 52 ставят в положение 
«| мкА», на всех остальных 
диапазонах — в положение 
«100 нА». 

Схема модуля измерения 
больших напряжений изобра- 
жена на рис. 12. Главной 
сложностью здесь является 


конструктивное выполнение и 
изоляция блока. из девяти 
резнсторов по 10 МОм (945), 
которое должно выдерживать 
напряжение до 5 кВ. Можно, 
например, расположить этн 
резисторы в внде поверхности 
цилиндра, основаниями кото- 
рого служат две керамические 
панельки от 9-штырьковых 
ламп. В качестве изолятора 
гнезда для подключения изме- 
ряемой цепи можно нсполъ- 


зовать, например, изолягор 
от высоковольтного конденса- 
тора. 

При измерениях модуль 


подключают к основному бло- 
ку. Переключатель $1 уста- 
навливают в положение «В». 
В диапазоне «200 В» исполь- 
зуют положение переключате- 
ля $2 — «/0 В», а в днапазо- 
не «2,5 кВ» — 52 переклю- 
чают в положение «!00 В». 
При налаживании подают 
напряжение 200 В и подбором 
одного резистора, из которых 
состоит А45, добиваются пол- 
ного отклонения стрелки. 
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зана на рис. 10. Для изме- 
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ГЕНЕРАТОР ПРИБОРА ДЛЯ НАСТРОЙКИ 
МУЗЫКАЛЬНЫХ ИНСТРУМЕНТОВ 


С. БИРЮКОВ 


тот генератор формирует сигналы 

с частотами, соответствующими 

всем нотам от контроктавы до 
пятой октавы. Частота каждой ноты мо- 
жет быть установлена как точно в соот- 
ветствии с сеткой частот темпериро- 
ванного строя, так и с поправкой до +50 
центов относительно каждого значения 
частоты, что позволяет настраивать 
инструменты по кривым Мейнеля н 
Рейлсбека. Требусмую частоту устанав- 
ливают тремя переключателями — «Ок- 
тава», «Нота» и «Поправка». Дискрет- 
ность установки частоты -- 1 цент, 
ошибка на любой частоте не превышает 
+0,5 цента. Выходной сигнал генерато- 
ра представляет собой меандр в уров- 
нях ТТЛ-микросхем. 

Схема генератора изображена на 
рис. 1. Ведущий генератор собран на 
логическом элементе О1.! ин кварцевом 
резонаторе 2! на частоту 10 МГц. Че- 
рез формирующий элемент 01.2 сигнал 
поступает на преобразователь часто- 
ты, выполненный на счетчиках 02 и 
р3*. 

Выходная частота сигнала преобра- 
зователя в зависимости от сочетания 
сигналов, подаваемых на входы счетчи- 
ков, может находиться в пределах от 
1/4096 до 4095/4096 значения частоты 
ведущего генератора, иными словами, 
происходит умножение частоты гене- 
ратора на коэффициент. меньший еди- 
ницы и находящийся в указанных пре- 
делах. 

К входам Уз и У, счетчика 02 по- 
стоянно приложено напряжение логиче- 
ского 0, а логической | — к вхолам 
Ув, У», Г». При показанном на схеме по- 
ложении переключателя 5/.7 логиче- 
ская единица подана и на вход \,. 
а ва входы Уз, Ув, И У Уи У, 


счетчика 03 — логический 0. 
В результате частота выходного сиг- 
нала преобразователя будет равна 


(641 128+512+ 1024) /4096 = 1728/ 
4096 от входной частоты. При нажатии 
на кнопку 51.6 коэффициент умножения 
частоты преобразователя увеличивает- 
ся до (1728 1) 4096 от входной часто- 
ты. Относительное изменение выход- 
ной частоты: 17294728 =: 1,0005787, что 


| - , у . 
очень близко к ‚т.е. к измене- 
нию частоты на | цент. Напомним, что 
относительное изменение частоты на 
полутон составляет 13/5” ‚а цент 


* Иринципй работы микросхем подробно 
описан в статье С. Алексеева «Применение микро- 
схем серин К! 55». -- «Раднох. 1978, № 5, с. 37, 38. 
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это сотая доля полутона, т.е. '29%/ 


Нажатие на кнопку 51.5 увеличит 
частоту на 2 цента, на $/.4 — на 4 ит. д. 
Одновременное нажатие на кнопки 
$/.6 и $1.5, например, увеличит часто- 
ту на 3 цента. Если нажать на кнопки 
$1!.1 —.51.6, можно увеличить частоту 
на 63 цента. 


Если нажать на кнопку $1.7 (при 
остальных выключенных), сигналы на 
входах Узо, Изв, Уз, Уз» Узи У, счетчика 
3 и на входе И, счетчика 02 измевят- 
ся на логически обратные, изменение ца- 
стоты будет равно 1+2+4+8+16+ 
32—64 -= — | центу. Теперь дополнитель- 
ное нажатие на кнопку 5/.6 уменьшит 
выходную частоту еще на | цент, на 
51.5 — еще на 2 цента и т. д. Иными 
словами, нажатие на кнопку 51.7 изме- 
няет знак поправки от нажатия на 
остальные. Таким образом, суммарная 
поправка, которую можно реализовать 
в генераторе. равна —64...+63 цента. 
Указанная выше точность 0,5 цента 
соответствует поправке, не превышаю- 
шей 50 центов. 

Исходная частота сигнала на выхоле 
преобразователя равна . 1728/4096 


10 МГц = 4218750 Гц. Выходной сигнал 


преобразователя через буферный инвер- 
тор 01.3 поступает на вход еще одного 
преобразователя частоты на микросхе- 
мах 04, 05, подобного описанному вы- 
ше. Выбором коэффициента умножения 
этого преобразователя управляет ииф- 
ратор, построенный на переключателе 
$2 «Нота». Каждой ноте соответствует 
определенный сигнал в двоичном две- 
надцатиразрядном коде, полаваемый на 
информационные входы счетчиков 24 н 
р5. Для примера рассмотрим формн- 
рование сигнала с частотой ноты 00. 
Для этой ноты код шифратора соответ- 
ствует 1000000100001» = 2081. Коэф- 
фнциент умножения преобразователя 
равен 2081 4096 =. 0,50805664, а его вы- 
ходная номинальная частота  — 
4218750-0,50805664 = 2143364 Гн. 
Выходной сигнал второго преобразо- 
вателя поступает на двоичный октав- 
ный делитель частоты на микросхемах 
26—09. На выходе (вывод /2) счетчи- 
ка 08 частота ситнала по сравнению со 
входной октавного делителя уменьшит- 
ся в 2°=5]2 раз и будет равна 
4186,26 Гц. что соответствует ноте до 
5-й октавы с точностью 0,25 Гц. Эта 
ошибка соответствует 6 + 10--5 от точно- 
го значения частоты этой ноты, нли 
приблизительно 0,1 цента. 


Аналогично для ноты си код шиф- 
ратора соответствует 1111091011000, = 
=3928„., выходная частота октавного 
делителя равна 7901.79 Гц, что отлича- 
ется от точного значения на 0,3 Ги, т. е. 
менее чем на 0,1 цента. 

Коды шифратора К для всех двенад- 
цати нот сведены в таблицу, там же ука- 
заны относительные отклонения полу- 
чаемых частот от их точного значения. 

На выходах микросхем 08—-09 ок- 
тавного делителя формируются часто- 
ты остальных октав, вплоть до контр- 
октавы. Нужную октаву выбирают пере- 
ключателем $3. Схема соединения его 
контактов исключает замыкание выхо. 
дов микросхем 08.-—09 между собой при 
случайном нажатип на две кнопки. 

Если добавить в октавный делитель 
еще один счетный триггер между выво- 
дом 6 счетчика 05 и выводом /4 счет- 
чика Об, на выводе 8 счетчика 09 мож-. 
но будет получать сигналы с частотами 
субконтроктавы, а сигналы с частота- 
ми 5-й октавы —- на выводе // счетчи- 
ка 07. Такой же результат можно ио- 
лучить, если в генераторе заменить 
кварцевый резонатор на другой, с 
частотой 5 МГц, при этом никаких лдру- 
гих изменений в устройстве не требует- 
ся. 

Нетрудно видеть, что генератор вооб- 
ше не критичен к значению исходной 
частоты. Практически возможна нс- 
пользование кварцевого резонатора на 
частоту от | до 15 МГа, необхолимо 
лишь заново рассчитать коды шифра- 
тора ноты и соответственно изменить 
число счетчиков в октавном лелителе. 
Наиболее удобно использовать резона- 
торы на частоту от 9592 200 Ги до 
10 161 000Гц, а также в 2,4 или 8 раз 
более низкую. Для них коэффициенты 
умножения второго преобразователя 
находятся в пределах приблизительно 
от 0,5 до 1. что обеспечивает макси. 
мальную частотную точность формиро- 
вания выходных сигналов. Необхоламо 
только иметь в виду, что использование 
кварцевых резонаторов на частоту ме- 
нее 8 МГц может потребовать коррек- 
цию схемы ведущего генератора. 

Покажем, как рассчитать код иифра- 
тора ноты для произвольной частоты 
кварцевого резонатора, превышакицей 
9599 200 Гц В таблице приведены зна- 
чения частоты нот 5-й октавы, увеличен- 
ные в 2°=512 раз, т. е. соответствую- 
щие выходной частоте второго преоб- 
разователя при частоте ведушего гене- 
ратора 10 МГи. Эти значения следуст 
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разделить на номинальную выходную 
частоту первого преобразователя, кото- 
рая равна 17284096 == 0,421875 от ча- 
стоты ведущего генератора. В результа- 
те получатся значения коэффициента 
умножения второго преобразователя 
для каждой ноты, Этн коэффициенты 
нужно умножить на 4096, округлить до 
ближайшего целого числа и перевести в 
двоичную форму*. 

Цифра в старшем разряде двоично- 
го числа определит сигнал, который 
необходимо подать на вывод 3 счетчи- 
ка 4, цифра в следующем разряде — 
на вывод 2 ит. д,; цифра в младшем — 
на вывод 4 счетчика 05. Если частота 
ведущего генератора близка к 10, 5, 2,5 
или 1,25 МГц и находится в указанных 
выше пределах, все коэффициенты де- 
ления, как уже было сказано, заключе- 
ны в интервале 0,5... и старший разряд 
двоичных чисел занимает единица, что 
означает подачу на вывод 3 счетчика 04 
логической | независимо от ноты. 

Если частота кварцевого резонатора ' 
ниже указанной, то ее перед расчетом 
следует умножить на 2, 4 или 8 с тем, 
чтобы она стала больше этого значения. 


52 „Нота” 
.О том, как это сделать. можио прочесть в : ” 
разделе «Наша консультация» -. р 1976, Порядок расчета полностью сохраняет- исключить соответственно 1, 2 или 3 раз- 


№ 3. с. 62. ся, а из октавного делителя следует ряда. 
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По полученной таблице двоичных чи- 
сел составляют схему шифратора. Наи- 
более просто шифратор можно -по- 
строить. используя переключатель П2К 
с зависимой фиксацией. Каждая из его 
12 секций должна иметь по 8 контакт- 
ных групп на переключение. Если опти- 
мизировать некоторые цепи шифратора, 
можно уменьшить число контактных 
групп. Схема такого шифратора для ве- 
дущей частоты 10 МГц (естественно, 
пригодная и для 5, 2.5, 1,25 МГц) изо- 
бражена на рис. 1. В переключателе 
$2 этого шифратора использованы сек- 
ции на 4 контактные группы. 

При отсутствии подходящего пере- 
ключателя придется использовать диод- 


ный шифратор. Его можно собрать из 
любых маломощных диодов. Необходи- 
мое их число равно общему числу нулей 
в двоичных числах коэффициентов ум- 
ножения. Так, для ведущей частоты 
10 МГц необходимо 65 диодов. Фраг- 
мент схемы диодного шифратора приве- 
ден на рис. 2. Шифратор можно также 
собрать на двух микросхемах К155РЕЗ, 
записав в них информацию в соответст- 
вии с рассчитанной таблицей. 

Остальные переключатели — тоже 
П2К, $1!—с независимой фиксацией 
$3 — с зависимой. Блок питания гене- 
ратора должен обеспечить стабилизи- 
рованное напряжение 5 В при токе 0,6 А. 

Налаживание генератора сводится 
к установке точного значения частоты 
кварцевого генератора подборкой кон- 
денсатора С] и, если потребуется, до- 
полнятельного конденсатора, включен- 
ного последовательно с кварцевым ре- 
зонатором. Правильность ‘установки 
частоты контролируют по частотомеру. 
Контрольные сигналы снимают с вывода 
6 счетчика 05, `значения частоты долж- 
ны соответствовать указанным в табли- 
це. Отклонение частоты от необходи- 
мого значения на какой-либо ноте, пре- 
вышающее 0,025%, означает, что допу- 
щена ошибка в расчете или монтаже 
шифратора этой ноты. 

Возможные варианты использования 
описанного генератора перечислены в 


| АН % 


1900 0010 0001 0,006 
1000 1001 1101 0,018 
1001 0010 0000 0,013 
1001 1010 101 0,016 
2010 0011 1110 0,01 

1010 1101 1010 0.013 
10110111 11 0,007 
1100 0010 1110 0.007 
7100 1110 ОЕ 0,006 
НОЕ 1010 1100 0.011 
и ое 1100 0,008 
ИИ О1ОЕ 1900 0.004 


статье Г. Гришина «Генератор для на- 
стройки музыкальных инструментов» — 
«Радио», 1980, № 3, с. 56, 57. При на- 
стройке музыкальных инструментов не 
по хроматической гамме следует для 
каждой ноты вводить поправку, наби- 
рая ее переключателем $51. График или 
таблицу соответствия поправки и ноты 
целесообразно укрепить на лицевой па- 
нели генератора. Генератор используют, 
как обычно, совместно с датчиком ча- 
стоты колебаний струны (деки, столба 
воздуха ит. д.) настраиваемого инстру- 
мента и устройством сравнения ча- 
стот. 


г. Москва 


д дддддд_оииААРЗАА д 
ПОПРАВКА 
В журнале «Радно», 1981, №7 - 8 встатье Е. Иволги и В. Трегуба «Пере- 
носный ЭМИ» {с. 62--64) на чертеже основной печатной платы (3-я с. 06- 
ложки) допушен ряд неточностей и ошибок. При изготовлении печатной 
платы следует руководствоваться принципиальной схемой ЭМИ. На схеме 
необходимо поменять местами номера входов логических элементов 02.3, 


22.4, 03.3 и 03.4. 
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мен 
опытом 


УЛУЧШЕНИЕ БЛОКА ПИТАНИЯ 


‚ При использовании стабилизированного 
блока питания, описанного в «Радио», 
1979, №6, с. 54, с переносными транзистор- 
ными приемниками, например, приемником 
«ВЭФ-202», оказалось, что при включении 
лампы подсветки шкалы или какой-либо 
другой дополнительной нагрузки сопротив- 
лением 40...100 Ом. в работающем прием- 
нике появляется фон с частотой 100 Гц. 
Это явление можно устранить, соединив 
выводы вторичной обмотки трансформа- 
тора с общим плюсовым проводом через 
керамические конденсаторы (КТ) емкостью 
6800 пФ. 
п. Октябрьский ©. ЛУКЬЯНОВ 
Ульяновской обл. 


ПОДСВЕТКА ШКАЛЫ 
В РАДИОПРИЕМНИКАХ 


В переносных транзисторных приемни- 
ках для подсветки шкалы обычно исполь- 
зуют две лампы накаливания МН2,5-0,068. 
Поскольку напряжение питания приемника 
обычно равно 9 В, последовательно с ними 
включают гасящий резистор, на котором 
падает значительная часть напряжения. 
При уменьшении напряжения батареи до 
6...6,5 В яркость свечения ламп становится 
недостаточной, хотя приемник, как прави- 
ло, остается работоспособным. 

Устранить этот недостаток можно введе- 
нием в приемник простейшего стабилизато- 
ра тока, схема которого показана на рисун- 
ке. Стабилизатор включается вместо гася- 
щего резистора и обеспечнвает практиче- 
ски нензменную яркость подеветки при 


Га 98 


„Побеветка” 


Д220 


уменьшении 


напряжения 
5,5...6 В. Налаживание устройства сводит- 
ся к установке подбором резистора Ю2 (от- 
резок провода из сплава с высоким удель- 


батареи до 


ным сопротивлением) номинального тока 
через лампы накаливания при номнналь- 
ном напряжении питания. 

Кроме указанных на схеме, в стабилиза- 
торе можно применить диоды Д105, КД1ОЗ, 
транзисторы МП25Б, ГТ403Д или анало- 
гичные им со статическим коэффициентом 
передачи тока 5, не менее 80...100. 


М. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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5] СЕНСОРНЫЙ КОММУТАТОР ДЛЯ 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


`°во временной 


В. ХОДЫРЕВ 


достоинствах электронных ком- 
мутаторов по сравнению с меха- 
ническими в журнале «Радио» 
писалось не раз, поэтому  останавли- 
ваться на этом подробно вряд ли пеле- 
сообразно. Отметим лишь, что достигае- 
мое в результате разделение органов 
управления и коммутации и приближе- 
ние последних к переключаемым цепям, 
особенно малосигнальным, существен- 
но упрощает получение низкого уровня 
фона, высокой помехозащищенности и, 
естественно, предоставляет конструкто- 
ру большую свободу в компоновке 
проектируемого аппарата. 
Предлагаемый вниманню читателей 
сенсорный коммутатор можно использо- 
вать в усилнтельио-коммутационном 
устройстве, магнитофоне н т. д. Упро- 
щенная структурная схема коммутато- 
ра представлена на рис. 1. Здесь С/ — 


Рис. 1 


генератор тактовых импульсов, следую- 
щих с частотой примерно 1,5 Гц и 
скважностью, равной 2, О! -— устройет- 
задержки импульсов, 
92 и 05 — элементы совпадения, 03 — 
инвертор. 04--2 -триггер, 06 — деииф- 
рагор сигналов управления, $2 — ис- 
полнительное устройство  (электрон- 
ный ключ или электронное реле). Вы- 
ключатель 5/ предназначен для перево- 
да коммутатора в полуавтоматнческий 
режим работы (подробнее об этом бу- 
дет сказано далее}. 

Как видно из структурной схемы, им- 
пульсы с выхода тактового генератора 
С! поступают на вход устройства за- 
держки О! и один из входов элемен: 
та 22. Другой вход этого элемента ‹ое- 
динен с сенсорным контактом ЁЕ’/. В ис- 
ходном состоянии (до прикосновения к 
сенсорному контакту) входная емкость 
лемента 02 мала. (около 3 пФ) [1!|. 
поэтому время, необходнмое для ее за- 
рядки, также мало, и фронт импульсов, 
поступающих на счетный вход тригге- 
ра 24, приходится на время, когда на- 
пряжение на его входе О имеет низкий 
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логический уровень (см. временные 
днаграммы на рис. 2}. По этой причине 
на выходе триггера поддерживается 


напряженне логического 0. 
Прикосновение к сенсорному контак- 
ту Е! увеличивает входную емкость 
элемента 02 до 30...50 пФ [2]. При по- 
ступлении следующего импульса от ге- 
нератора С/ эта емкость заряжается до 
уровня срабатывания элемента в тече- 
ние времени, во много раз большего, чем 
прежде, поэтому перепад его выходно- 
го напряжения с высокого уровня на 
низкий задерживается на это же вре- 
мя. В результате фронт тактовых им- 
пульсов смещается вправо (рис. 2} на 
время, превышающее время их задерж- 
ки на входе О, и триггер 04 переклю- 
чается в единичное состояние, в. кото- 
ром находится все время, пока палец 
оператора касается сенсорного контак- 


И 
721 
0 
И 
12.2 
0 
и 
р.с 
| 
и 
рр 
0 
И 
7% 
| 
Рис. 2 


та Е! (рис. 2, интервал времени {...!). 

В устройстве предусмотрена возмож- 
ность переключения цепей как путем 
многократного касания сенсорного кон- 
такта, так и однократным касанием 
(полуавтоматический режим). Для это- 
го необходимо замкнуть контакты вы- 
ключателя $/, т. е. соединить счетный 
вход триггера 04 с верхним (по схе- 
ме} входом элемента 05. и не снимать 
палец с контакта Е! до тех пор, нока 


коммутатор не отработает выбранную 
команду. Естественно, частота следова- 
ния импульсов в полуавтоматическом 
режиме работы должна быть достаточ- 
но малой, чтобы оператор успел отре- 
агировать на установку устройства в 
требуемое состояние, Если же использо- 
вать полуавтоматический режим не 
предполагается, то для увеличения 
быстродействня коммутатора частоту 
следования импульсов желательно по- 
высить до десятков --. сотен герц. Имен- 
но на этот случай предусмотрен диод У. 
обеспечивающий разрядку внесенной 
оператором емкости в паузах между 
импульсами. Благодаря ему, на вход 
элемента 02 можно подавать нмпульсы 
с частотой повторения от единиц герц 
до предельной для используемых микро- 
схем. 

Принципиальная схема коммутатора 


#2 


(без дешифраторов ‘и исполнительных 
устройств) показана на рис. 3. Он обес- 
печивает подключение выбранного 
источника программ (сенсорный кон- 
такт Е2), выбор режима работы низко- 
частотного тракта (ЕЗ), включение шу- 
моподавителя (Е4), подключение сте- 
реотелефонов (Ед). В исходное состоя- 
ние коммутатор устанавливают прн- 
косновением к сенсорному контакту Е/. 

Генератор тактовых импульсов вы- 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВОДЯЩЕЙ АППАРАТУРЫ 


полнен на элементах 2/./ и 01.2 (01.3 
использован для инвертирования его 
выходного сигнала), устройство вре- 
менной задержки импульсов, лоступаю- 


щих на входы О триггеров сенсорных 
ячеек,-— на элементах 05.1, 05.2. 

При небольшом (3—4) числе комму- 
тируемых цепей в качестве дешифра- 


ИЕ |2 01-05 КИбБЛАЗ 
т —+[/* 06-08 А155ТМ? 
7,52 680х688 У/-у8 ДВ 
+ 22* 3 25/1 — 1052 
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1 
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[= 
=] 3 
м — 
< 
А деиилрраторем 


231 78. 
ЕЗ Я 6 2 
„Режим” що. 
= и 4 142 
„Шумоподави- — 
ель 143 044 


Е5 ' 


р Стереотелероныт 


Рис. 3 
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К исполнительным устройствам 


А155 ТМ? 


тора управляющих сигналов можно 
использовать кольцевой счетчик на 
Р-триггерах (рис. 4). В данном случае 
такой счетчик использован для пере- 
ключения входов. В исходное состояние 
счетчик устанавливают подачей на его 
вход а сигнала логического 0. Напряже- 
ние такого уровня возникает на выходе 
триггера 06./ (рис. 3) при касании к 
сенсорному контакту Е{. В результате 
на выходах триггеров 01.2, 02.1 и 
2.2 (рис. 4) устанавливается напряже- 
ние низкого логического уровня, а на 
выходе триггера 01.7 -- высокого. Од- 
новременно на инверсном выходе этого 
триггера появляется низкий логический 
потенциал, и светодиод У/, подклю- 
ченный к источнику питания через огра- 
ничительный резистор К7/. зажигается, 
индинируя установку устройства в ис- 
ходное состояние. Перевод счетчика в 
другие состояния осуществляется либо 
соответствующим числом касаний сен- 
сорного контакта Е/, либо (при замкну- 
тых контактах выключателя 51/) одно- 
кратным касанием в течение времени, 
необходнмого для поступления на вход 
б такого же числа тактовых импульсов. 

Аналогичное устройство {если необ- 
ходимо, с уменьшенным числом Д-триг. 
геров} можно применить и для переклю- 
чения режимов работы. Если же тре- 
буется только включать илн выклю- 
чать какой-либо узел тракта (напри- 
мер, шумоподавитель, стереотелефо- 
ны ит. п.); дешифратор целесообраз- 
но собрать по схеме, показанной на 
рис. 5. Что касается исполнительных 
устройств, то они, как уже говори- 


0! К/Э5ТМ? 


К исполнительному 
устройству 


Рис. 5 


лось, могут быть как чисто электрон- 
ными (например, ключи на полевых 
транзисторах), так и с применением 
электромагнитных реле (рис. 6). 
Кроме указанных на схеме, в комму- 
таторе можно нспользовать интегралъ- 
ные микросхемы серий К133 (К133ЗЛАЗ, 
К!33ТМ2), К!34 (к! 33ЛА2)}. лиоды 
Д20, Д219, Д220, Д223 (рис. 3, У1--И8), 
светодноды АЛ102Б, АЛЗ!0А ит п. 
(рис. 4, У/—И4). В исполнительных 
устройствах (рис. 6) при напряжении 
питання 15 В возможно применение 
реле РЭС-1@ (паспорт РС4.524.30912), 


37 


РЭС-22 (РФ4.500.131). Транзисторы 
КТЗ15Б можно заменить другими из 
этой серии со статическим коэффициен- 
том передачи тока Аз от 60 до 100. 
Сенсорные контакты ЕЁ/—Е5 изготов- 
ляют в виде изолированных одна от 
другой металлических пластин любой 
приемлемой из эстетических соображе- 
ний формы. Для надежной работы 
‘коммутатора площадь контактов долж- 
на быть соизмерима с соприкасающей- 
ся площадью пальца, а расположить их 
следует на небольшом. (не более 100... 
150 мм) расстоянии от электронного 
блока, Металлические корпусы-экраны 
электромагнитных реле необходимо 
соединить с общим проводом. 


+ лит. 


А! у? 
К дешифратору Дег6Д 
У! АГ3155 


А! 44К 


Рис. 6 


Налаживание собранного устройства 
несложно. Вначале подбором резистора 
В! (в пределах 0,82...1,8 кОм) н конден- 
саторов С/, С2 устанавливают требуе- 
мую частоту повторения тактовых им- 
пульсов (при С! =0С2 — частота 
}=1/0/С1), затем изменением емкости 
конденсатора С3 (в пределах 15... 
30 пФ) подбирают время задержки им- 
пульсов, поступающих на входы О 
триггеров сенсорных ячеек. 

В заключение следует отметить, что 
функциональные возможности описан- 
ного коммутатора можно расширить, 
приспособив его для управления элект- 
ронными регуляторами громкости и 
тембра [3, 4]. 


г. Северодонецк 
Ворошиловградской обл. 
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ПРЕДУСИЛИТЕЛИ - КОРРЕКТОРЫ 


ДЛЯ 


МАГНИТНОГО ЗВУКОСНИМАТЕЛЯ 


Д. АТАЕВ, В. БОЛОТНИКОВ 


аряду с параметрами магнитной 

головки, большое влияние на 

качество воспроизведения меха- 
нической записи оказывают характерн- 
стики предусилителя-корректора. Кор- 
ректор, предназначенный для работы 
с высококачественной аппаратурой, 
должеи иметь хорошие технические ха- 
рактеристики: низкий уровень собст- 
венных шумов, незначительный коэф- 
фициент гармоник, широкий динами- 
ческий диапазон, АЧХ, обратную АЧХ 
записи по ГОСТ 7893—72, и входное и 
выходное сопротивления, обеспечиваю- 
щие согласование соответственно с 


ввести достаточно глубокую ООС. 
А максимальное усиление названных 
выше устройств с разомкнутой’ цепью 
ООС не превышает обычно 70 дБ. 
В то же время для коррекции сиг- 
нала записи АЧХ предусилителя-кор- 
ректора на частоте 20 Гц должна 
нметь подъем 19 дБ. А это значит, 
что при приемлемом усилении на часто- 
те 1000 Гц, равном 40 дБ, на часто- 
те 20 Гц оно должно ‘составить 59 дБ, 
т. е. в усилитель можно ввести ООС 
глубиной всего 11 дБ, что явно недо- 
статочно. Следовательно, чтобы иметь 
корректор с заведомо хорошими ха- 


Рис, 1 


магнитной головкой и основным усн- 
лителем НЧ. 

Получившие в настоящее время ши- 
рокое распространение двух-трехтран- 
зисторные предусилители-корректоры в 
большинстве случаев ие удовлетворяют 
требованиям, предъявляемым к аппа- 
ратуре высокого класса. В частности, 
это касается обеспечиваемого ими ко- 
эффициента уснления. Действительно, 
поскольку основным способом улучше- 
ния качественных показателей усилите- 
лей является в настоящее время ООС, 
желательно иметь усилитель с высоким 
коэффициентом усиления, позволяющий 


Рис. 2 


рактеристиками, нужно использовать 
усилители с коэффициентом усиления 
100...110 дБ, рассчитанные на введение 
глубокой ООС. 

Большой коэффициент усиления по- 
зволяют получить ОУ, однако они име- 
ют недостаточно хорошие шумовые ха- 
рактеристики. Поэтому лучше для этих 
целей использовать интегральные мик- 
росхемы, разработанные специально 
для работы в низкочастотных усили- 
телях (например, К548УН!). Высоко- 
линейные усилители с большим коэф- 
фициентом усиления можно создать и 
на базе малошумящих транзисторов, 
используя принципы построения ОУ. 

На рис. | приведена схема входно- 
го каскада, используемого в большинст- 
ве ОУ. Это — диффереициальный 
усилитель на транзисторах У2, 14, Для 
достижения большого коэффицнента 
усиления эмиттериые и коллекториые 
цепи этих транзисторов питаются от 
источников тока’на транзисторах У/, 
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УЗ. Режимы транзисторов У2, У4 вы- 
бирают из условия получения мини- 
мального шума. 

Существенное влияние на шумовые 
характеристики усилителя оказывает и 
выбор вида ООС. Так, практика пока- 
зала, что усилители с последователь- 
ной ООС нмеют лучшие частотно-шу- 
мовые характеристики, чем с параллель- 
ной. На рис. 2 приведена схема уси- 
лителя с последовательной ООС. Из- 
вестно, что любая цепь усилнтеля яв- 
ляется генератором тепловых шумов, 
однако практическое значение обычно 
имеет лишь шум входной цепи, по- 
скольку он усиливается наибольшим 
числом каскадов. Напряжение шума на 
входе усилителя складывается из шу- 
ма активного сопротивления потерь К, 
в обмотке и магнитопроводе головкн ни 
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шумов ее нагрузки К,„. Очевидно, что 
снижения шума можно достигнуть 
уменьшением обенх его составляющих. 
Однако сопротивление нагрузки маг- 
нитной головки можно уменьшать толь- 
ко до известного предела, поскольку 
это приводит к снижению сигнала на 
входе усилителя и может ухудшить от- 
ношение сигнал/шум. Для большинст- 
ва современных магнитных головок оп- 
тнмальное сопротивление нагрузки рав- 
но 47 кОм. 

Напряжение шума, генерируемого со- 
противлением потерь головки №, с 
уменьшеннем частоты снижается, что 
благоприятно сказывается на частотно- 
шумовых характеристиках корректора, 
поскольку, как указывалось выше, его 
АЧХ на этих частотах должна иметь 
наибольший подъем. Собственно кор- 
рекция АЧХ достигается с помощью 
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цепи частотно-зависимой ООС А2С2 н 
Ю3С3 (рис. 2). Благодаря глубокой 
ООС, входное сопротивление рассмат- 
риваемого каскада настолько велико, 
что параллельно входной цепи удается 
включить нагрузочный резистор А, с 
оптимальным для магнитного звукоснн- 
мателя сопротивлением, которое, как 
указывалось выше, в большинстве слу- 
чаев равно 47 кОм. Номиналы ` эле- 
ментов цепи ООС с достаточной для 
радиолюбительской практики точностью 
можно рассчитать, пользуясь приведен- 
ными ниже формулами: 


Ю2= (Ко—1)В1/1,2; С2= И/2арВ2; 
63 =1/1.2 + а 2; ЮЗ =3180/С3; 
С1>159 . 10%/.Ю1, 


где {, =2120 Гц, }‹=500 Гц, [,=20 Гц. 
Например, задавшись коэффициентом 


Рис. 5 
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усиления на частоте | кГц К,=80 и 
сопротивлением резистора Ю/ = 750 Ом, 
получим, что Ю2=50 кОм. Емкости кон- 
денсаторов С2 и С3, определяющих АЧХ 
корректора соответственно на частотах 
выше |, и ниже [., будут равны 1500 и 
5300 пф. Сопротивление резистора АЗ, 
обеспечивающего на частоте },=20 Гц 
подъем АЧХ на 19,3 дБ, равно 600 кОм, 
а емкость конденсатора С/1, создающе- 
го спад усиления на частотах ниже 
этой частоты, 10 мкФ. 

При выборе схемы предусилителя 
корректора следует также иметь в ви- 
ду, что для снижения коэффипиента 
гармоник на низких частотах коэффи- 
циент его усиления без ООС должен 
быть минимум ‘в 10 раз больше, чем 
максимальное усиление с ООС. Во вход- 
ных каскадах предусилителей-корректо- 
ров следует использовать транзисторы 


с большим (не менее 500) статиче. 
ским коэффициентом передачи тока Ао} э 
и ничтожно малым обратным током кол- 
лектора, причем режимы транзисторов 
следует выбирать таким образом, что- 
бы ток коллектора не превышал 
10...100 мкА. С целью улучшения шу- 
мовых характеристик в первых каска- 
дах корректоров рекомендуется приме- 
нять транзисторы структуры р-п-р, 
поскольку они имеют более низкое объ- 
емное сопротивление базы. Что каса- 
ется включения транзисторов, то вход- 
ной транзистор предпочтительно вклю- 
чать не по схеме с общим коллек- 
тором, а по схеме с общим эмитте- 
ром. Если входное сопротивление каска- 
да должно быть достаточно велико, то 
следует либо использовать полевой 
транзистор, либо биполярный транзи- 
стор с большим статическим коэффи- 


циентом передачи тока й|э. включив 
его по схеме с общим эмиттером. 

С учетом этих рекомендаций автора- 
ми были разработаны три корректи- 
рующих усилителя: на интегральной 
микросхеме К548УН1А (рис. 3), на 
ОУ 153УД2 (рис. 4) и транзисто- 
рах (рис. 5). Основные технические ха- 
рактеристики усилителей сведены в таб- 
лицу. Для их измерения использова- 
лись следущие приборы: авометр ТТ-3, 
милливольтметр ВЗ-38, генератор звуко- 
вой частоты ГЗ-102, осциллограф С1-68 
и измеритель нелинейных нскажений 
Сб-5. В связи с довольно низким 
коэффициентом гармоник его величина 
практически определялась источником 
сигнала (генератором ГЗ-102). Уровень 
шума измерялся без взвешивающего 
фильтра, вход измеряемого усилителя 
шунтировался при этом резистором со- 
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противлением 2,2 кОм. При отсутствии 
нужного прибора уровень шума при- 
ближенно можно оценить по осцилло- 
графу, подсоединенному к выходу кор- 
ректирующего усилителя. 

Как видно из таблицы, предуси- 
литель-корректор ни микросхеме 
К548УНТА имеет самый низкий уро- 
вень шумов, несколько хуже этот пара- 


> 
метр у корректора, выполненного на Ч 
транзисторах, и еще хуже на ОУ. |. со$ |.) < 

Все предусилители-корректоры вы- № [ 8 
полнены на печатных ллатах в виде © 
экранированных модулей. На рис. 6 по. 
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Рис. 6 


казаны чертеж печатной платы и раз- 
мещение деталей предусилителя на мик- 
росхеме К548УНТА, на рис. 7 — 
на ОУ 153УД2 (конденсаторы Сб и С7 
установлены со стороны печатных про- 
водников в точках распайки проводов 
питания), на рис. 8 — одного из ка- 
налов предусилителя на транзисторах. 
Соедннения со звукоснимателем и усн- 
лителем НЧ также должны быть вы- 
полнены экранированным проводом. 
При монтаже использованы резисторы 
МЛТ-0,125 (можно и МЛТ-0,25), все Рис. 8 
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Усилитель-корректор 


Параметры 


Максимальное напря 
жение при частоте 
сигнала 1 кГи и 
коэффициенте 
гармоник < 1%: 

входное, мВ 
выходное, В 


185 
15 


> 
Коэффициент усилення 


при частоте снгнала 
Е кГц 130 80 80 


Входное сопротивле- . 
ние, кОм 47 47 47 


Выходное — сопротивле 
ние, кОм 


Коэффициент гармо- 
ние, %, прин выходном 
напряжении } Ви 
частоте сигиала, Ги: 


20...20 000 


Уровень шума. дБ. 
прн входном снг- 
нале 2,5 мВ и сопро- 
тивлении го- 

ловки 2, 2,2 кОм 


Отклонение АЧХ 
уснлителей от стан- 
дартной, дБ 


Потребляемый ток, мА 


электролитические конденсаторы — 
К50-6, остальные — КМ-5. Чтобы АЧХ 
предусилителей-корректоров не откло- 
нялись от стандартной более чем на 
=! дБ, номиналы резисторов и кон- 
денсаторов цепей коррекцин не долж- 
ны отличаться от указанных на схе- 
ме более чем на + 5%. . 
При правильно выполненном монта- 
же и исправных деталях описанные 


. корректоры практически не нуждаются 


в настройке. Единственное, что иногда 
нужно сделать -- это в корректоре 
на микросхеме К54ЗУНТА подобрать ре- 


. зистор В2 так, чтобы напряжение на 


выходе микросхемы было равно поло- 
вине напряжения питания. 


г. Москва 
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ОБ ОПЫТЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
РАДИОКОМПЛЕКСОВ «ВЕГА» 


В. ДРОЗДЕЦКИЙ 


ытовая радлоаппаратура берлско: 

го радиозавода пользуется заслу- 

женной популярностью любителей 

высококачественного звучания. В 
полной мере это относится и к таким широ- 
ко известным моделям, как электрофоны 
«Вега- [04-стерео» и «Вега-108-стерео», 
магниторадиолы «Вега- | 14-стереоь и «Ве- 
га- [15-стерео», а также магнитоэлектро- 
фон «Вега-117-стерео». Завод постоянно 
работает над улучшением параметров и 
повышением эксплуатационных удобств 
выпускаемых им изделий. Те же, кто уже 
прнобрел одну из указанных моделей, мо- 
гут попытаться сделать это своими сила- 
ми, воспользовавшись рекомендациями, 
изложеняымн в публикуемой ниже статье. 

Путем несложной доработки аппарата 
можно добиться значительного улучшения 
таких параметров радиокомплексов. как 
уровень фона переменного тока и переход- 
ное затухание между стереоканалами. 

Опыт эксплуатации названных моделей 
показал, что основная составляющая уров- 
ня фона трактов воспроизведения механи- 
ческой и магнитной занисн обусловлена 
наводкой от трансформатора нитания на 
магнитную головку звукоснимателя ЭПУ и 
универсальную головку магнитофонной 
паиели. Избавиться от такой помехи экра- 
ннрованием трансформатора обычной ли- 
стовой сталью не удается. поэтому в режи- 
ме воспроизведения магнитной записн про- 
ще всего, орнентнруясь на  ми- 
нимум фона, повернуть транс- 
форматор вокруг вертикальной оси на 
30...60”. Эта операция позволяет снизить 
фон в указанном режиме на 5...15 дБ, при- 
чем одновременно несколько уменьшается 
уровень фона н в режиме воспроизведения 
механической записи. Более существенного 
снижения фона при проигрывании грам- 
пластннок можно добиться тщательной 
укладкой экранированных проводов, соеди- 
няющих магнитную головку звукоснимате- 
ля со входом предварительного усилителя. 
Перед проведением указанных работ регу- 
ляторы громкости и тембра (нижних 
частот) следует установить в положение 
макснмального усиления, а к выходу аппа- 
рата подключить милливольтметр (прн от- 
сутствии измерительного прибора можно 
положиться на слуховой контроль}. 

В процессе доработки (как, впрочем, и 
при эксплуатации) звуковоспроизводящих 
устройств необходимо исключить влияние 
на них магнитных полей других бытовых 
электронриборов. С этой целью их следует 
удалить от аппарата на расстояние не ме- 
нее | м. 

Увеличения переходного затухания в раз- 
ных режимах добиваются по - разпому. 
В тракте магнитной записн на частотах вы- 
ше 5 кГи его можно существенно (на 
5...7 дБ) поднять, исключив из усилителя 
записи -- воспроизведения (блок 4/2) 
конденсаторы С34, С35 (здесь и далее ну- 
мерация деталей указана по принципиаль- 
ной схеме раднокомплекса «Вега-115-сте- 
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реох} и включив конденсатор емкостью 
510...680 пФ между точкой соединения ре- 
зистора Ю39 (в другом канале 40) с кон- 
денсатором С25 (С26) и общим проводом. 
Кстати, при эзом улучшится и воспронзве- 
дение высших частот. 

В тракте электрофона переходное зату- 
хание между стереоканалами определяет- 
ся в основном головкой звукосннмателя, 
поэтому увеличить его можно, пожалуй, 
только методом компенсации. Устройства 
компенсации неоднократно списывались на 
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страницах журнала «Радио». Можно выб- 
рать любое из них, подключив его к выходу 
предварительного усилителя. В электрофо- 
нах «Вега-194-стерео», «Вега-108.стерео» 
можно применить также и устройство ком- 
пенсации, используемое в стереодеколере 
магниторадиолы «Вега-115-стерео» (рис. 1) 
соединив его с выходом блока регулято- 
ров тембра А2. 

‚ Недостаточное переходное затухание 
межлу каналами в тракте приемника, как 
правило, является следствием двух причин: 
расстройкн УКВ тракта (в основном стере- 
декодера) и неточной настройки приемника 
на станцию (из-за неправильной работы 
индикатора точной настройки). Методика 
регулировки инднкатора точной  наст- 
ройки по минимуму проникания сиг- 
нала из одного канала о в другой в 
любительских условиях описана в статье 
автора «Индикаторы — точной наст- 
ройки приемника» (см. «Радио», 1981, № 9, 
с. 37, 33). Максимального отклонения 


стрелки индикатора добиваются резисто- 
ром К/2 (блок 44). Перед регулировкой 
необходимо ввести изменения в блок фик- 
сированных настроек (см. ниже) , обеспечив 
тем самым более плавную (растянутую) 
настройку приемника в отдельных участках 
диапазона. Изменения сводятся к установ- 
ке дополнительных резисторов в цепи ре- 
зисторов плавной настройки Ю3-—АЮ6 блока 
А5. Между контактами переключателей 
$1—54 и верхними (по схеме) выводами 
этих резисторов следует включить резисто- 
ры сопротивлением соответственно 20, 24, 
36 и 47 кОм, а между нижними выводами 
резисторов &4—-Ю6 и проводом [7 — рези- 
сторы сопротивлением 62, 200 и 430 кОм. 
Номиналы самих подстроечных резисторов 
слелует уменьшить до 47 кОм (СПЗ-4аМ). 
В результате этой переделки весь УКВ дна- 
пазон оказывается разбитым на четыре 
подднапазона (65...67,5; 67...69,5; 69...71,5 
и 71...73.5 МГц). и процессе настройки на 
станцию значительно упрощается. Оконча- 
тельную регулировку прнемника по мини- 
муму проникания сигнала из канада в ка- 
нал производят с помощью подстроечных 
резисторов К30, К33 (блок стереодекоде- 
ра) во время передачи стереофонической 
«тест-программы», используя моменты, 
когда сигнал передается голько по одному, 
неконтролируемому в данный момент ка- 
налу. . 

Некоторые неудобства доставляют вла- 
дельцам радиокомплексов марки «Вега» и 
постоянное, независимое от режима рабо- 
ты, свечение ламп подсветки инднкаторов 
уровня записн магнитофонной панели, & 
также автостопа и блока стабилизации ча- 
стоты вращения диска ЭПУ. В результате 
они быстро выходят из строя, а заменить 
`их практически нечем (близкие по нара- 
метрам индикаторные лампы КМ24-35 и 
КМ24-90 не вхолят в патрон вышедших низ 
строя ламп из-за больших габаритов) .Осо- 
бенно неприятно перегорание лампы блока 
стабилизации частоты вращения диска 
{22 по схеме ЭПУ @-602}, поскольку оно 
ведет к бездейсгвию всего ЭПУ. Для уве- 
личения срока службы этой лампы следует 
так изменить схему ее включения, чтобы 
питание на нее поступало лишь после вклю- 
чения ЭПУ. Для этого верхний (по схеме) 
вывод лампы 22 следует подключить к кон- 
такту 2/4 (вместо 1.93). Увеличить срок 
службы лампы автостона Й/ можно с по- 
мощью реле времени {рис. 2}, подключен- 
ного к нижнему (10 схеме ЭПУ) выводу 
этой лампы. И наконец, чтобы продлить 
срок службы лампы подсветки индикаторов 
уровня записи. рекомендуется подключить 
ве к источнику напряжения —- ТО В (нитание 
двигателя магнитофонной панели} через 
коитакты Ги 12 кнопочного переключателя 
5/.2 (блок 412). Последовательно с лам- 
пой следует включить резистор сопротивле- 
нием 15 Ом и мощностью 1 Вт, а резистор 
Кб {блок Аб) замкнуть накоротко. 

В заключение несколько слов об одной 
довольно часто встречающейся неисправ: 
ности названных выше аппаратов. Кроме 
общей и хорошо известной причины повы- 
шенного фона ---- потери емкости электроли- 
тических конденсаторов в цепях питания, 
увеличение фона во всех режимах работы, 
особенно при воспроизведении механиче- 
ской записи, может быть вызвано пробоем 
транзистора У19 (блок Аб}. При его заме- 
не желательно использовать транзистор 
КТ815 с любым буквенным индексом. 


е. Бердск 
Новосибирской обл. 
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умы. Прежде чем перейти к 
рассмотренню источииков воз- 
никновения шумов в магнито- 
фоне, напомним, что для измерений 
уровня сигналов в этом случае следу- 
ет использовать взвешивающий псофо- 
метрический фильтр типа «МЭК-А» 
[12] и милливольтметр истинных сред- 
неквадратических значений. Игиориро- 
вание первого из этнх требований 
приводит, как правило, к неправильно- 
му определению основного источника 
помех (а значит, и к неэффективно- 
му их подавлению), игнорнрование вто- 
рого — к занижению измерениого уров- 
ня шумов, т. е. к ложному повыше- 
нию отношения сигнал/шум [12], 
Наиболее просто выявить главный 
источник шумов в магиитофонах низ- 
ких классов. В таких аппаратах отно- 
сительный уровень шумов, как пра- 
вило, определяется уровнем фона с 
частотой сети и ее гармоник. При этом 
главными источниками наводок явля- 
ются трансформатор питания и элект- 
родвигатель, а приемниками -- голов- 
ка воспроизведения (ГВ), входные кас- 
кады усилителя воспроизведения (УВ), 
а также проводники и переключатели, 
через которые сигнал ГВ передается н» 
вход УВ. Помехи такого рода удобно 
наблюдать при воспроизведении сигиа- 
ла паузы, подключив к выходу взве- 
шивающего фильтра осциллограф, сии- 
хронизируемый от сети переменного то” 
ка. В этом случае все неподвижные 
периодические составляющие осцилло- 
граммы характеризуют наводки, а «раз- 
мытые» линии — флуктуацнонные со- 
ставляющие общего уровия шумов СК. 
Если при отключении электродвигате- 
ля уровень наводок значительно умень- 
шается, значит, он и является их ос- 
новным источником, в противном случае 
основной источиик — трансформатор 
питания. Методом исключения можно 
определить и основной приемник помех. 
Эффективный способ уменьшення 
уровня фона — тщательное экраниро- 
‘вание как ‘источников, так и прием- 
ников помех, однако хорошнх ре- 
зультатов можно добиться и более 
простым путем — рациональным их рас- 
положением и правильной взаимной 
ориентацией. Квалифицированиые ре- 
комендацин по борьбе с паразитными 
связями и наводками приведены в [13]. 


зоитинотианиянонноии 


Продолжение. Начало см. в «Радно», 1982, 
№ 3. 
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В кассетных магнитофонах, ЛПМ ко- 
торых приводятся в действие коллек- 
ториыми электродвигателями постоян- 
ного тока, помехи носят импульсный 
характер, но способ их выявления н 
устранения остается тем же. 

В магнитофонах высокого класса уро- 
вень фона, как правило, ниже уровня 
флуктуационных помех, поэтому опре- 
делить основные ‘источники шумов в та- 
кой аппаратуре значительио сложнее. 
Сначала, пользуясь относительной не- 
зависимостью канала записи (КЗ), лен- 
ты и канала воспроизведения (КВ) маг- 
нитофона, необходимо определить 
вклад каждой из этих составных частей 
в общий уровень шумов сквозного ка- 
нала (СК) на линейном выходе. На- 
пряжение ‘° шумов, создаваемое КВ 
(Ш кв), измеряют, включив магнито- 
фон в режим воспроизведения, но без 
магнитной ленты. Для определения на- 
пряжения шумов ленты необходимо вы- 
полнить несколько предварительных 
операций: полностью размагнитить лен- 
ту в постепенно убывающем поле раз- 
магничивающего дросселя, проделать 
то же самое с магнитными головка- 
ми и всеми элементами ЛПМ, кон- 
тактирующими с лентой. После этого 
включают магиитофон в режим вос- 
пронзведения и нзмеряют напряжение 
шумов, создаваемое совместно КВ и 
лентой (Из кв.л). Напряжение шумов, 
создаваемое только лентой ({Ишл) вы- 
числяют по формуле: 


Ишл =\ И ква— И кв. 


Далее шунтируют вход, пред- 
назначенный для записн от другого 
магнитофона, резистором сопротивле- 
ннем 22 кОм, устанавлнвают регуля- 
тор уровия записи в положение мак- 
симального усиления и включают маг- 
нитофон в режнм записн. Перемотав 
ленту, в режиме воспроизведения из- 
меряют суммарное напряжение шумов, 
создаваемое всемн составными частя- 
ми магнитофона (Ив). Напряжение шу- 
мов КЗ (Ишкз) вычисляют по формуле 


Ош кз = МОТ ква. 


Для высококачественных магнитофо- 
нов характерно преобладаине шумов 
ленты: они, по крайней мере, в не- 
сколько раз выше уровня шумов КВ 
таких аппаратов и на порядок выше 
уровня шумов КЗ. 

Основные причииы повышенных шу- 
мов КЗ чаще всего кроются во вход- 


ных каскадах усилителя записи (УЗ). 
Дело в том, что в подавляющем боль- 
шинстве магнитофонов сигналы от раз- 
ных источников программ вначале ос- 
лабляются резистивными делителями до 
уровня, необходимого для микрофонно- 
го входа, а затем усиливаются микро- 
фонным усилителем, далеко не всегда 
имеющим достаточно малый уровень 
собственных шумов. Делается это для 
упрощения коммутацйи, однако цена 
такого упрощения оказывается слиш- 
ком большой — отношение сигнал/шум 
при работе с наиболее часто исполь- 
зуемыми источниками программ — ЭПУ 
и другими магнитофонами резко ухуд- 
шается. Исключить такие шумы неслож- 
но — достаточно подавать сигнал запи- 
си непосредственно на каскады пред- 
варительиой коррекции УЗ, минуя мик- 
рофонный усилитель. 

Асимметрия токов высокочастотного 
подмагничивания и стирания также вы- 
зывает повышение уровня шумов КЗ. 
Происходит это из-за того, что по- 
стоянная составляющая магнитного по- 
ля головок стирания (ГС) и записи 
{ГЗ) приводит, вследствие небольших 


‘различий в концентрации магнитного 


порошка в рабочем слое ленты, к не- 
однородности ее иамагниченности. А по- 
скольку сигнал ГВ пропорционалеи из- 
менению иамагниченности рабочего 
слоя, то при воспроизведении на вы- 
ходе КВ возникает дополнительное 
флуктуационное напряжение, характе- 
ризующее структурный шум магнитной 
ленты. Относительный уровень шума со- 
временных лент для звукозаписи, намаг- 
ниченных постоянным магнитным по- 
лем, напряженность которого равна 
среднеквадратическому зиачению на- 
пряженности перемениого магнитиого 
поля, обеспечивающего номннальный 
уровень записи, превышает уровень шу- 
ма размагниченных дросселем леит на 
15...25 дБ. Иллюстрирует сказанное 
рис. 14, на котором приведена зависи- 
мость шумов КЗ, отнесенных к шумам 
размагниченной ленты, от асимметрии 
токов стирания н подмагничиваиия для 
ленты А4407-6Б. Нетрудно видеть, что 
асимметрин тока, равной всего 2%, со- 
ответствует увеличение шумов паузы 
(Ош) на 2...3 дБ. 


рнз 
бил 
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Поскольку асимметрия периодиче- 
ского напряжения вызывается его чет- 
ными гармониками, генератор стирания 
и подмагничивания (ГСП) целесооб- 
разно делать двухтактным, обращая 
особое внимание на идентичность па- 
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раметров и режимов работы транзи- 
сторов, а также коллекторных обмо- 
ток высокочастотного трансформатора 
(их желательно наматывать в два про- 
вода). Оригинальным решением [14] 
является включение последовательно с 
магнитными головками двухполюсника, 
схема которого приведена на рис. 15. 
Симметрируют форму тока в этом слу- 
чае подстроечным резистором К2. 


А головном запи- 
И и стирания 


К генератои — И 
сирени и 
подиезиииваии 


Рмс. 15 


Рис. 16 


Часто постоянная составляющая по- 
ля магнитных головок обусловлена не 
только асимметрией высокочастотного 
тока, но и нх собственной намагни- 
ченностью, возникающей из-за бросков 
тока при включении и выключении ре- 
жима записи, Поэтому в магнитофоне 
целесообразно предусмотреть цепи, 
обеспечивающие медленные (порядка 
секунды) нарастание и спад напря- 
жений питания ГСП и УЗ, которые, 
кстати, избавят ин от неприятных щелч- 
ков на фонограмме. 

Для рассмотрения источников шумов 
КВ обратимся к его эквивалентной схе- 
ме (рис. 16). Здесь ез и 2 — соот- 
ветственно генератор ЭДС ГВ и ее пол- 
ное комплексиое внутреннее сопротив- 
ление, являющиеся для УВ А/ пара- 
метрами источиика входного сигнала, 
ае, и {, — приведенные ко входу 
УВ ‘Генераторы шумовых ЭДС и тока 
(сам УВ А! подразумевается нешумя- 
щим). Для такого эквивалента КВ квад- 
рат напряжения шумов, приведенных ко 
входу УВ, в единичной полосе частот 


(1 Гц) определяется выражением 
ва = +й 2 +4ЁТК, 
где 2 — модуль полного комплексного 
сопротивления 2; 
К — активная составляющая (о- 
противления 2; 
Е — постоянная Больцмана» рав- 
ная 1,38 + 10-2 Дж/градус; 
Т — абсолютная температура со- 
противления А. 

Для определения ИУ, „, в широкой 
полосе частот (20...20 000 Ги} все чле- 
ны формулы нужно проннтегрировать. 
Однако, поскольку все величины (кро- 
ме константы А, температуры Т и коэф- 
фициента 4), входящие в правую часть 
этого выражения, частотнозависимы, 
общий анализ шумов в диапазоне час- 
тот оказывается крайне громоздкнм. 
Ограничимся поэтому анализом каж- 
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дого из слагаемых, тем более, что это 
позволит оценить вклад каждого из эле- 
ментов эквивалентной схемы КВ в 0б- 
щий уровень шумов. 

Итак, при замыкании накоротко вхо- 
да УВ шумы создаются только гене- 
ратором е„. Физнческнми причинами, 
вызывающими эту составляющую шу- 
мов, являются тепловые шумы так на- 
зываемого распределенного сопротивле- 
ния базы у биполярных транзисторов 
или распределенного сопротивления ка- 
нала и генерационно-рекомбинацнон- 
ные процессы в затворе — у поле- 
вых. Для малошумящих транзисторов 
(и, естественно, малошумящих ОУ) 
спектральную плотность шумовой ЭДС 
в полосе звуковых частот в первом 
приближении можно считать постоян- 
ной. В полосе 20...20 000 Гц типич- 
ные значения составляют 1,8 мкВ 
(ОУ К55ЗУДТА), 0,7 мкВ (УВ 
К157УЛ1Б), 2,3 мкВ (ОУ К544УД1А), 
0,6 мкВ (КТЗ107Л), 1,1 мкВ (КПЗОЗБ). 


Как видно, шумовая ЭДС у полевых 
транзисторов (и ОУ на них) несколь- 
ко больше, чем у биполярных. Вели- 
чина е„, практически не зависит от на- 
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пряжения Икэ и обратно пропорцио- 
нальна корню квадратному из тока /.. 

Вторая составляющая напряжения 
шумов, приведенного ко входу УВ, рав- 
на падению напряжения на сопротнв- 
ленни источника сигнала 2, возникаю- 
щему при протекании по нему шумо- 
вого тока {„. Источники последнего в 


биполярных транзисторах — широко- 
полосные дробовые шумы токов базы и 
коллектора, а в полевых — токов за- 


твора. Кроме того, в биполярных тран- 
зисторах процессы генерацни и реком- 
бииации носителей, происходящие на 
поверхности коллекторного перехода, 
являются источником дополнительных 
низкочастотных шумов (так называе- 
мых фликер-шумов), спектральная 
плотность которых убывает с ростом 
частоты по закону 1/{. Влияние фли- 
кер-шумов в реальных транзисторах и 


ОУ приводит к увеличению тока й„ на 
частотах ниже 3...10 кГц. Типичные зна- 
чения шумового тока в звуковом диа- 


пазоне частот’ — 17.10-% мкА 
({К5БЗУДТА), 1,2, 10—4 мкА 
(К157УЛ1Б}, 0,3 . 10-8 мкА 
А 9,2, 10-5 мкА 
(КТ3107Л; = 5 В д = 
=. 50...100 ик. 0,45 - 10-8 мкА 


(КПЗОЗБ). Шумовой ток полевых тран- 
зисторов и ОУ на них на 4...5 по- 
рядков инже, чем биполярных, поэто- 
му во всех встречающихся на практи- 
ке случаях его можно считать рав- 
ным иулю. 

Как следует из физической эквива- 
лентной схемы ГВ (рис. 17), сопро- 
тивление 2 носит индуктивный харак- 
тер. У низкоомных головок индуктив- 
ность составляет в среднем 
45...120 „р актнвное сопротивление об- 
моток Ргв=100...250 Ом, сопротивле- 
ние потерь в магнитопроводе А, = 
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=15...30 кОм. Зависимость модуля пол- 
ного сопротивления |2] головки 
6Д24Н.40 (гв=85 мГ, Ктв= 100 Ом, 
К‚=20 кОм) показана сплошной лн- 
нией на рис. 18. Как видно, среднее 
значение этого сопротивления в звуко- 
вом диапазоне — примерно 5 кОм, 
следовательно, произведенней 2 при ра- 
боте головки, например, с УВ К157УЛ1Ь 
составит 0,6 мкВ, т. е. сравнимо с шу- 
мами при замкнутом накоротко входе. 

Третье слагаемое формулы общих 
шумов КВ характеризует напряжение 
тепловых шумов самой ГВ, появляю- 
щееся из-за хаотического теплового пе- 
ремещения свободных электронов в об- 
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мотке и потерь энергии электронов 
магнитопровода на вихревые токн и ги- 
стерезис. Для оценки тепловых шумов 
головки удобно использовать последо- 
вательную схему замещения (рис. 19}, 
которая легко может быть получена 
из физической. В этой схеме эквива- 
лентное сопротивление потерь К” равно 
сопротивлению обмотки только на низ- 
ких частотах. С повышением частоты 
сопротивление А” увеличивается, по- 
скольку при этом растут потери в ма- 
териале магнитопровода на вихревые 
токи и гистерезис. Измерить сопротив- 
ление потерь можно методом замеще- 
ния, воспользовавшись несложной схе- 
мой, приведенной на рис. 20. В верх- 
нем (по схеме) положении переклю- 
чателя 5/7 перестройкой частоты гене- 
ратора С/ добиваются резонанса кон- 
тура, образованного головкой В1 и ма- 
газином конденсаторов С7 (при точной 
настройке показания милливольтметра 
РИ, минимальвы). Затем, изменяя со- 
противления переменного резистора К2, 
добиваются одинаковых показаний мил- 
ливольтметра в обоих положениях пе- 
реключателя 51/. Измеренное омметром 
сопротивление резистора А2 в этом 
случае будет равно последовательному 
сопротивлению потерь головки. Анало- 
гично, изменяя каждый раз емкость 
магазина конденсаторов С1, определя- 
ют сопротивление потерь на несколь- 
ких частотах в диапазоне 1...20 кГц. 
При измереинях надо следить за тем, 
чтобы напряжение на головке не пре- 
вышало рабочего уровня (2..5 мВ). 
График зависимости сопротивления А” 
от частоты для головки 6Д24Н,40 при- 
веден на рис. 21. При температуре 
окружающей среды 20°С (Т=293 К) и 
полосе частот 20...20 000 Гц напряже- 
ние тепловых шумов Ит„ (в микро- 
вольтах) можно вычислить по формуле 
И, и =0,57 УК», где В: — среднее зна- 
чение сопротивления потерь (в кило- 
омах) в звуковом диапазоне частот, 
В частиости, напряженне собственных 
шумов головки 6Д24Н.40 (В, = 
=750 Ом) равно 0,49 мкВ. 

Строго говоря, при оценке шумов КВ 
необходимо учитывать и АЧХ УВ, Од- 
нако поскольку АЧХ УВ н взвешиваю- 
щего фильтра «МЭК-А» [12] в доста- 
‘точной степенн «зеркальны», этого мож- 
но и не делать. Надо только помнить, 
что дополнительный подъем АЧХ УВ в 
какой-либо области частот, например 
увеличение глубины ВЧ коррекцин, при- 
водит к некоторому росту напряжения 
шумов, н наоборот. 

К сожалению, важные для определе- 
ния шумов параметры микросхем, тран- 
зисторов и магнитиых головок далеко 
не всегда приводятся в справочных 
данных этих элементов. Вклад каждой 
составляющей в общий уровень шумов 
в таких случаях можно определить, из- 
мерив дополнительно напряженне шу- 
мов на выходе КВ (Ишкв!) при за- 
мене ГВ ее индуктивным эквивалентом 
с малымн потерями (например, катуш- 
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кой, намотанной на тороидальном фер- 
ритовом магнитопроводе) н при замк- 
нутом накоротко входе УВ ({Ишкво). 
Напряжение шумов И’, гв, создаваемое 
тепловыми потерями ГВ, вычисляют по 


формуле 


напряжение Ув, создаваемое генера- 
тором шумового тока [,,— по формуле 


а 
Оша =, кв! — (и. ква, 

а напряжение, обусловленное шумовой 

ЭДС, принимают равным Из кв». Срав- 

нением этих величин легко может быть 

выявлен основной источник шумов КВ. 


Рис. 20° № 100к 5 С 


26 680 БВ 20 дм 


Остановимся теперь на способах 
уменьшения каждой нз составляющих 
шумов КВ. Для достижения малых 
значений шумовой ЭДС во входных 
каскадах УВ следует применять мало- 
шумящие микросхемы и транзисторы. 
Для ориентировки можно использовать 
тот факт, что у микросхем величи- 
на е„ равна приведенному к их вхо- 
ду напряжению собственных шумов при 
замкнутом накоротко входе, а у тран- 
зисторов — приблизительно пропорцио- 
вальна квадратному корню из их коэф- 
фициента шума, уменьшенного на еди- 
ницу. Слёдует также избегать приме- 
нения во входных каскадах резнсторов 
с углеродистым проводящим слоем 
(ВС, УЛМ н т. п.) и конденсаторов 
с большими токами утечки (например, 
электролитическнх), поскольку они об- 
ладают повышенным уровнем фликер- 
шумов. Интенсивными источниками шу- 
ма могут быть разъемные контактные 
соединення. 

Шумовой ток {, пропорцноналеи 
корню квадратному из тока базы бипо- 
лярного транзистора. Поскольку кол- 
лекторные токи транзисторов входных 
каскадов УВ нельзя выбирать меньше 
15...25 мкА (из-за ‘резкого ухудшения 
их усилительных и частотных свойств, 
а также термостабильности режима по 
постоянному току), для уменьшения 
этой составляющей шума предпочтение 


следует отдавать транзнсторам с наи- 
большнм статическим коэффициентом 
передачи тока #55. Полностью изба- 
виться от составляющей, порожденной 
током [,, можно, используя на входе 
УВ полевые транзисторы с р-п перехо- 
дом. Транзисторы с изолированным за- 
твором из-за высокого уровия фликер- 
шумов совершенно непригодны для ма- 
лошумяших усилнтелей. 

Следует обратить внимание еще на 
один часто встречающийся источник 
шумов — разделительный конденсатор 
на входе УВ. Его емкость обычио 
выбирают, исходя из приемлемых час- 
тотных искажений в области НЧ. Ес- 
ли, например, входное сопротивление 
УВ равно 15 кОм, то для получения 
малых потерь на частоте 20 Гц впол- 
не достаточно использовать конденса- 
тор емкостью 2 мкФ. Однако уста- 
новка такого конденсатора на входе 
УВ приведет к увеличению модуля пол- 
ного внутреннего сопротивления источ- 
ника сигнала на низких частотах 
(штриховая линия на рис. 18) и, как 
следствие, к существенному повышению 
уровня шумов КВ. Положение усугуб- 
ляется еще и тем, что спектр токовых 
шумов биполярных транзнсторов также 
имеет значительный подъем в области 


НЧ. Поэтому на входе УВ целесооб- 
разно применять разделительные кон- 


денсаторы достаточно большой емкости 
{30...100 мкФ), а если схемотехниче- 
ски возможно, вообще их исключать, 
используя непосредственную (гальвани- 
цескую) связь ГВ с УВ. 

Шумы размагниченной ленты вызы- 
ваются хаотическим распределением по 
величине и направлению магнитных по- 
лей, создаваемых элементарными об- 
ластями самопронзвольного намагничи- 
вания — мельчайшими ферромагнитны- 
ми частнцами рабочего слоя. Напря- 
жение шумов ленты Из 1 характеризует 
тот потеициальный уровень, который до- 
стижим на магннтофоне с идеальными 
(нешумящими) магнитнымн головками 
и электроннымн блоками. Уровень шу- 
мов ленты зависит от ширины дорож- 
ки записи { н определяется выраже- 


нием Ира = АУТ, где 
& — постоянный коэффнциент. Такая 
зависнмость объясняется случайным ха- 
рактером полей, создаваемых элемен- 
тарными частицами размагниченной 
ленты. Уровень снгнала записи про- 
порционален ширнне дорожки, посколь- 
ку в этом случае поля намагннчен- 
ных частиц синфазны и суммируются 
арнфметически, а не геометрнчески. По- 
этому относнтельный уровень шумов 
ленты обратно пропорционален квад- 
ратному корню из шнрины дорожкн 
воспроизведения — сужение последней, 
напрнмер, вдвое приводнт к возраста- 
нию относительного уровня шумов лен- 
ты на 3 дБ, 


Сннзнть уровень шумов ленты можно 
уменьшением постоянной времени кор- 
рекции АЧХ УВ на высоких частотах 
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(т,) при одновременном увеличении 
глубины ВЧ предыскажений в УЗ. Гак. 
шумы ленты снижаются на 4...6 дБ 
прн уменьшении постоянной временн 
вдвое, на несколько децибел снижают- 
ся в этом случае и шумы КВ. Сле- 
дует, однако, учесть, что перераспре- 
деление коррекции между УВ`и УЗ сде- 
лает АЧХ КВ нестандартной и возмож- 
но только в том случае, если имеется 
достаточный запас по перегрузочной 
способности СК в области ВЧ. 

Существенного снижения общего 
уровня шумов СК можно достичь ис- 
пользованием шумоподавителей. Нан- 
большее распространение получила 
компаидерная система Долби-Б фирмы 
«Долби лэборетрис» (США), менее из- 
вестны системы АДРЕС фирмы «Тоши- 
ба» (Япония), «Хайком» фирмы «Те- 
лефункен» (ФРГ) и некоторые другие. 
Обеспечивая значительное снижение от- 
носительного уровня шумов — от 10 дБ 
при использовании шумоподавителя 
Долби-Б до 30 дБ при использоваиин 
системы АДРЕС, компаидерные шумо- 
подавители, однако, ухудшают другие 
параметры магнитофона. В частности, 
в большей или меньшей степени воз- 
растает неравномерность АЧХ СК и 
глубина ПАМ, проявляются так иазы- 
ваемые модуляцнониые шумы, что мо- 
жет привести к превышению пороговых 
уровней заметности таких нскажений 
и резкому снижению качества звуко- 
записи, хотя относительный уровень шу- 
мов и будет уменьшен. Поэтому к 
магнитофонам, оснащенным такими шу- 
моподавителями, предъявляется ряд до- 
полиительных требований: АЧХ СК 
должна перекрывать всю ширину спект- 
ра записываемой программы и быть 
максимально плоской, уровень ПАМ 
должен быть исчезающе мал, должно 
быть полностью исключено проникание 
напряжения ГСП на вход компандера 
при запнси; иаконец, относительный 
уровень шумов СК должен быть доста- 
точно малым и без шумоподавителя. 
Невыполнение этих требований ведет к 
резкому снижению эффективности шу- 
мопонижения и появлению других ви- 
дов искажений. Иными словами, при- 
менение компаидерных систем шумопо- 
нижения целесообразно только в маг- 
нитофонах среднего и высокого ка- 
чества. . 

Названные выше шумоподавнтели об- 
рабатывают сигнал только в высоко- 
частотной области, поэтому их приме. 
нение эффективно лишь в кассетных 
магнитофонах и катушечных прн скоро- 
сти 9,53 см/с. У катушечных маг- 
нитофонов, работающих на высоких 
скоростях ленты (38,1 и 19,05 см/с), 
спектр шумов СК не имеет подъема 
на ВЧ, поэтому в таких аппаратах це- 
лесообразно использовать широкопо- 
лосные компандеры Долби-А («Долби 
лэборетрис», США), Телком («Телефун- 
кен», ФРГ) и 4Бх (ОВХ, США). 


(Окончание следует) 
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0}: МЕН 
опытом 


СИГНАЛИЗАТОР 
ОСТАНОВКИ 
ЛЕНТЫ 


В последнее время в некоторых кассетных 
магнитофонах, напримёр, «Соната-201», 
«Соната-202», находят применение авто. 
стопы, отклюнающие двигатель ЛИМ при 
остановке приемного узла. Такой авгостой 
полезно дополнить звуковой сигнализаци- 
ей — это избавит от необходимости посто- 
янно следить за работой кассеты при за- 
писи. 


А’ контакту 8 платы 
автостопа (Пи) 


ГА АСВ 
и 
15 ДЭми/-} 
2 
21 


УЗ 
КТУБЕ 
^ контактуб 
пя 


9 
^ холлектару > 
траязистора 


Уз (ЛА) 


Принципиальная схема сигнализатора 
приведена на рисунке. Генератор звуко- 
вой частоты выполнен на транзисторе У2 и 
получает питанне от общего с автостопом 
источника напряжением 12 В через участок 
эмиттер-—коляектор транзистора ИЗ, рабо- 
тающего в режиме ключа. Управляет этим 
каскадом иаприженне, снимаемое с коллек- 
тора транзистора УЗ автостопа. Порог 
срабатывания определяется иапряжением 
стабилизации стабилнтрона У/. благода- 
ря чему во время движения ленты устройст- 


Без слов... 


Г. Тоцкого 


Рис. 


во практически не потребляет энергии. При 
остановке приемного узла транзистор ИЗ 
описываемого устройства открывается и 
генератор на транзисторе У? начинает вы- 
рабатывать электрические колебания, кото- 
рые капсюль В/ преобразует в звук. Если 
же движение ленты прекращается в резуль- 
тате перевода магнитофона в режим «Стон» 
генератор не включается. 

Детали устройства монтируют на неболь- 
шой плате из изоляционного матернала, 
которую закрепляют рядом с платой авто- 
стопа. Капсюль ДЭМШ-| устанавливают 
иа металлическом шасси магнитофона над 
вентиляционными отверстиямн в задней 
части днища корпуса. 


А. РЯБОВ 


г. Москва 


ДОРАБОТКА ГОЛОВОК 


Динамические головки 6ГД-6, 10ГД-34 и 

п., предназначенные для работы в закры- 
тых громкоговорителях, имеют такой не-° 
достаток, как малая жесткость бумажного 
колпачка, защищающего магнитный зазор 
головки от попадания пыли, металлических 
частиц и т. д. При больших амплитудах 
сигнала защитный колпачок деформирует- 
ся из-за перепада давления между перед- 
ней и задней поверхностями диафрагмы, 
на слух это воспринимается как характер- 
ные резкие щелчки. 

Для предотвращения подобных помех я 
предлагаю заменить бумажный колпачок 
половиной обычного целлулондного теннис- 
ного шарика. Его аккуратно разрезают 
лобзиком пополам, прикленвают одну из 
половин к диффузору нитроклеем («Аго», 
«Суперцемент», «Киттификс») и окрашива- 
ют из пульверизатора черной  нитро- 
эмалью. 

После такой доработки за счет увеличе- 
ния массы подвижной системы несколько 
сннжается резонансная частота, а благо- 
даря введению жесткого колпачка с доволь- 
но большой поверхностью излучения рас- 
ширяется диапазон воспроизводимых час- 
тот прнмерно до 7 кГц, 


М. КОРЗИНИН 
г. Южно-Сахалинск 
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стране, так м за рубежом. 


Авт. свид. СССР № 684715 


Дифференциальный усилн- 
тель, схема которого показа- 
на на рисунке, обладает по- 
вышенным — коэффициеитом 
подавления входных сиифаз- 
ных напряжений. Усилитель 
содержит входной дифферен- 
циальный каскад с генера- 
тором тока в эмиттерной цепи 
и повторитель напряжения 5. 
Отличие от ранее известных 
схем заключается во введении 
дополнительного транзистора 
10, база которого подключена 
к эмиттеру транзистора гене- 
ратора тока 6, коллектор — 
к выходу повторителя напря- 


Предложен высокочастот- 
ный трансформатор, обла- 
дающий большой широкопо- 
лосностью. — Магнитопровод 
трансформатора состоит из 
ферритовых вставок /, 2 и 
трубчатых стержней 3, 4 (см. 
рис. 1), внутренние отверстия 
которых. покрыты металлом 
(или в них плотно вставлены 
трубки 5, 6 из меди, алюминия 
или латуни). Для вставок и 
стержней необходимо исполь- 
зовать магнитомягкий фер- 
рит с малыми диэлектриче- 
скими потерями. Обмотки мо- 
гут быть выполнены в один 
или в два провода с охватом 
обоих стержней  «восьмер- 
кой» (рис. 2, а), или вокруг 
двух стержней (рис. 2. 6), или 
на каждом стержне отдельно 
(рис. 2, в). В случае больших 
рассеиваемых мощностей 
внутренние трубки 
зуются как элементы водяно- 
го охлаждения. 

Описан конкретный 


ва- 
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Многме читатели, отвечая на нашу анкету («Радио», 
1981, № 10], отметили, что хотели бы знакомиться не толь- 
ко с оригинальными скемными решениями, публикуемыми 
в иностранных журналах [наша рубрика «За рубежом»], но 
и синтереснымм изобретениями и идеями в области элект- 
роники, появившимися за последнее время как в нашей 


ИСПОЛЬ- ^ 


Идя навстречу этому пожеланию, мы открываем новую 
рубрику — «Патенты». Материалы раздела рассчитаны в 
основном, на радмолюбителей-конструкторов и специа- 
листов в областы электроники. 


Дифференциальный усилитель 


ПРОКОПЕНКО Н. Н., РЕДЬКО В. М. 


жения 6, а эмиттер — через 
резистор /!/— к источнику 
пнтания 8. 

Когда на входы усилителя, 
к примеру, поступает поло- 
жительный синфазный сигнал 
И ‘напряжение коллектор— 
база транзисторов 6 и 10 уве- 
личивается на величину (.. 
Это приводит к появлению 
приращений их коллекториых 
токов, которые определяются 
соответственио сопротивлени- 
ями 7;6И Гк1о Коллекторно-ба- 
зовых переходов транзисто- 
ров б и 10 (сопротивления 
резисторов 9 и // намного 


Высокочастотный трансформатор 


Б. КЛОСТЕРМАРК, Патент США № 4207544 
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Рыс. 1 


ПАТЕНТЫ * ШУМЫ, ПАТЕНТЫ 


Желающие более подробно ознакомиться с описаниями 
патентов должны обратиться в ближайшие территормаль- 
ные патентные фонды. При необходимости получить ко- 
нужно отправить 
121873, Бережковская набережная, 24, предприятие «Па- 
тент» гарантийное письмо следующего содержания: «Про- 
шу выслать мне наложенным платежом копию патента 
[Ме патента, страна-заявитель]. Оплату гарантирую. Дата. 


пмю патента, 


Подпмсь». 


Редакция никаких консультаций по публикуемым в этом 
разделе матермалам не дает. 


8ход 


превышают входные сопро- 
тивления А;:5 соответствую- 


0 и 20 


риант выполнения трансфор- 


матора с коэффициентом 
трансформации 1:1 в широ- 
ком диапазоне частот до 


40 МГц (рис. 3). В нем были 
использованы стержни из 
феррита с магнитной прони- 


Рис. 2 цаемостью — 


1 ИР 


по ‘адресу — Москва, 


щих транзисторов в схеме 
с общей базой). В этих усло- 
виях приращение тока эмит- 
тера транзистора 6 будет 
равно приращению тока базы 
транзистора 10. Поэтому сум 
марное изменение коллектор- 
ного тока транзистора 6 после 
введения транзистора 10 
уменьшится В Гкб/ (ке 
—гк!о) раз. Если транзисто- 
ры имеют идентичные режи- 
мы по постоянному току и 
близкие параметры, то прак- 
тически можно — получить 
уменьшение изменения кол- 
лекторного тока транзистора 
бв 10...50 раз. 

Особенно заметен выигрыш 
при изготовлении транзисто- 
ровби 10 ведином технологи- 
ческом цикле, т. е. при про- 
изводстве интегральных диф- 
ференциальных усилителей. 


500. длиной 
200 мм, наружным диамет- 
ром 30 и внутренним 10 мм. 
В стержни плотно вставля- 
лись трубки из латуни с на- 
ружным днаметром 10 и внут- 
ренним — 7 мм. Ферритовые 
вставки имели длину 40 и тол- 
щину — 30 мм. Расстояние 
между осями стержней со- 
ставляло 37 мм. Обмотка 
выполнялась в два медных 
провода диаметром 2 мм в 
тефлоновой изоляции. Диа- 
метр провода в изоляции со- 


Рмс. 3 


= 


950 МГц 


9 и 


ставлял 3,5 мм. Шаг межлу 
витками — 12 мм. Количест- 
во витков обмотки — 10. От- 
мечается возможность изго- 
товления описываемых гране 
форматоров © предельной 
частотой 1 60...80 МГц, 
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ФИКСАТОР ПОЛОЖЕНИЯ КАТУШКИ 


Одним из условий ровной на- 
мотки ленты является, как из- 
вестно, жесткая фиксация поло- 
жения катушек на подающем и 
приемном узлах магнитофона. 
Особенно необходимо закрепле- 
ние катушек в аппаратах, рабо- 
тающих в вертикальном положе- 
нии. 

Надежную фиксацию обеспе- 
чивает несложный 
устройство которого показано 
на рисунке. Выполнен он на ос- 
нове доработанного подкатуш- 
ника 2 заводского изготовления 
и состонт из винта 4, плоской 
пружины 6 и головки-фнксато- 
ра 3. Доработка подкатушника 
заключается в укорочении цент- 
рального стержня, удалении 
примыкающих к нему стенок- 
косынок и сверлению четырех 
отверстий: одного — под винт 4, 
и трех --- под штыри / (они будут 
препятствовать повороту катуш- 
ки вокруг оси). В исходном поло- 
женин (осн головки Зи подка- 
тушника 2 совпадают) головка 


-8! Ракатла 
4 28.03 прямая 


РМ 
РР 


м 
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фиксируется коническим высту- 
пом в своей нижней {по рисунку) 


частн. попадающим в соответ- 
ствующее углубление в обра- 
шенной к нему поверхности 
стержня подкатушника, 

Надев катушку 5, головку 3 от- 
тягивают вверх и поворачивают 
на пол-оборота. Благодаря экс- 
центриситету отверстий под 
винт 4 головка занимает поло- 
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механизм, 


жение, показанное на рнсунке, 
и под действием пружины 6 плот- 
но прижимает катушку к под- 
катушнику. 

Головку 3 можно изготовить 
из алюминиевого сплава’ Д16.Т, 
штыри { —- из нержавеющей 
стали, пружину 6 — из листовой 
бронзы. Для предотвращения 
царапин на катушке обращен- 
ную к ней поверхность головки 3 
следует отполировать, а острые 
кромки скруглить радиусом 
0,5...1 мм. Прин доработке под- 
катушника поверхность, примы- 
кающую к центральному стерж- 
ню, необходимо заглубить на 
0,3...0.5 мм. 
рисунке. Только в этом случае 
фиксация катушки будет надеж- 
ной. 

Следует иметь в виду. что в 
некоторых магнитофонах может 
не оказаться места под подка- 
тушником для размещения плос- 
кой пружины и головки винта. 
В таком случае эксцентриситет 
отверстий под винт в головке 3 
н подкатушнике 2 придется 
уменьшить до 1,3...1,5 мм. при- 
чем в последнем его надо будет 
рассверлить (снизу) сверлом 
днаметром 3,2 мм на глубину 
примерно 8 мм. Диаметр голов- 
ки винта 4 необходимо умень- 
шить до 3 мм с тем, чтобы она 
свободно входила в рассверлен- 
ное отверстие и не выступала 
снизу. До установки на место на 
винт надевают цилиндрическую 
пружину, размеры и жесткость 
которой подбирают опытным пу- 
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Л. БАБКИН 
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МИКРОЛИФТА 


При отсутствии специальной 
жидкости с большой вязкостью 
в микролифтах проигрывателей 
вполне можио — использовать 
смесь канифоли и масла 
ЦИАТИМ-221 (или аналогично- 
го). Для приготовления смеси 
равные (по объему) части этих 
веществ разогревают до жидко- 
го состояния, тщательно пере- 
мешивают и дают остыть. Вяз- 
кость такой «жидкости» можно 
регулировать опытным путем, 
изменяя количество канифоли — 
чем ее больше, тем более вязкой 
получается смесь, и наоборот. 


А. ЛЮМБЕРГ 


г. Киев 


как показано на’ 


За строкой | 
решений ХХУ! съезда КПСС 


СЛУЖБА БЫТА — 
ДЕЛО ВАЖНОЕ 


ытовое обслуживание населения — это пошив 
и ремонт одежды и обуви, ремонт бытовых 
приборов и средств индивидуального транспорта, 
бюро добрых услуг и многое, многое другое. Это — 
конкретная забота о конкретном советском человеке. 

Обо всем этом подробно и разносторонне рассказыва- 
ла прошедшая недавно в Москве выставка «Служба 
быта». Здесь были показаны действующие системы АСУ 
службы быта, электронное оборудование современных 
предприятий по ремонту телевизионной и радиоаппарату- 
ры, электронных часов, автоматизированные прачечные и 
предприятия химической чистки одежды. 

Коммунистическая партия и Советское правительство 
всегда уделяли и уделяют постоянное внимание улучше- 
нию бытового обслуживания советских людей. Большие 
задачи в этой области определены и на одиннадцатую 
пятилетку. В Основных направлениях экономического 
и социального развития СССР на 1981—1985 годы и на 
период до 1990 года записано: «Значительно улучшить 
бытовое обслуживание населения. Увеличить объем 
реализации бытовых услуг примерно в 1,4—1,5 раза, 
Повысить качество выполнения заказов и культуру 
обслуживания. Предусмотреть ускоренное развитие 
бытового обслуживания в сельской местности и в 
восточных районах страны». 

Бытовое обслуживание населения в нашей стране 
развивается как крупная механизированная и автома- 
тизированная отрасль народного хозяйства, строящаяся 
на основе расширения сети предприятий и оснащения 
их новейшими механизмами и оборудованием, на 
широком внедрении научно-технических достижений. 

Важную роль в оснащении: служб быта современными 
приборами и устройствами играет кооперация стран — 
членов СЭВ. Техническое перевооружение ряда пред- 
приятий проводится при участии стран социалистического 


содружества. Например, радиомеханики по ремонту 
и обслуживанию радио- и телевизионной аппаратуры 
широко применяют разнообразную измерительную 


аппаратуру, изготовленную венгерскими специалистами, 

Разветвленная сеть предприятий бытового обслужи- 
вания потребовала создания централизованных систем 
управления. В одиннадцатой пятилетке намечено раз- 
работать и внедрить в службу быта типовые проекты 
АСУ, позволяющие оптимально рещить задачи обслужива- 
ния населения, с большей точностью определять потреб- 
ность бытовых услуг для определенного региона и соот- 
ветствие количества предприятий бытового обслуживания 
определенной группе населения. 

В настоящее время только в РСФСР в сфере бытового 
обслуживания используются 20 крупных ЭВМ на десяти 
действующих вычислительных центрах. В 50 внедренных 
подсистемах с помощью АСУ решается более 600 задач. 
Реальная экономия от внедрения только этих средств 
вычислительной техники составляет по республике более 
17 млн, рублей в год. 

В нашей стране автоматизация управления предприятия- 
ми службы быта осуществляется по двум направлениям. 
Первое из них — это эксплуатация вычислительного 
центра коллективного пользования. 

Одним из наиболее удачных примеров в этом отноше- 
нии может служить вычислительная система коллективно- 
го пользования, созданная в Москве. Она предназначена 
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для сбора данных и обработки информации во всех 
сферах службы быта города. Более четырех тысяч 
городских предприятий включены в эту систему. 

На вычислительном центре поступающую информацию 
обрабатывают ЭВМ трех типов — ЕС 1022, М-600 
и СМ-4. Теперь клиенты ряда предприятий бытовых 
услуг столицы, сдавая в ремонт или пошив какую-либо 
вещь, получают четко заполненную квитанцию, отпеча- 
танную на электрической пишущей машинке. Одновремен- 
но с выдачей квитанции, сведения, заключенные в ней, 
переносятся на перфоленту. Диспетчер же, принявший 
заказ,. набором обычного семизначного городского 
телефонного номера вызывает ЭВМ и, получив согласие 
на прием, передает на вычислительный центр информа- 
цию о принятых заказах. ЭВМ обрабатывает эту информа- 
цию и заносит в свою память все сведения о текущей 
работе предприятий. 

Удобства, создаваемые вычислительным центром кол- 
лективного пользования,— очевидны. Например, руко- 
водителю предприятия понадобились сведения о выпол- 
нении плана, количестве заказов и сроках их исполнения, 
наличии исходных материалов на складе, ритме снабжения' 
ит п. Он дает соответствующее задание своему сек- 
ретарю, который запрашивает ЭВМ и почти мгновенно 
на экране современного дисплея появляются необходимые 
данные. В кабинете руководителя эти данные дублируют- 
ся на обычном цветном телевизоре, причем они могут 
быть даны в цветном изображении. Скажем, цифры 
о выполнении плана — красным, а не выполнении — синим, 

С помощью вычислительного центра можно также 
проводить различные экономические расчеты, начислять 
зарплату сотрудникам объединения, выводить годовой 
баланс ит. д. 

Первый в стране вычислительный центр коллективного 
пользования службы быта, работающий ныне в Москве, 
позволяет экономить 1,5 млн. руб. в год, и, что самое 
главное, в значительной мере способствует ритмичности 
в работе, повышению контроля за деятельностью раз- 
личных звеньев предприятия, сроками прохождения 
и качеством выполнения заказов. 


Услугами вычислительного центра, кроме предприятий 


службы быта, пользуются и другие организации, внед- 
ряющие у себя системы ‘автоматического управления. 
Нужно, однако, отметить, что подобное многоотраслевое 
использование крупного вычислительного центра помимо 
преимуществ имеет и свои недостатки. Поэтому сейчас 
проходят опытную эксплуатацию менее крупные вы- 
числительные центры, рассчитанные на создание АСУ с 
ограниченным числом предприятий, 

Второе направление — внедрение АСУ в. пределах 
современного городского Дома быта с годовым объемом 
реализации более 2 млн, рублей. Опыт работы такой 
системы в г. Астрахани подтвердил жизнеспособность 
и несомненную выгоду от эксплуатации вычнслительного 
центра, созданного для одного предприятия. 

СКБ АСУ Министерства бытового обслуживания РСФСР 
разработало специальную АСУ для дома бытовых услуг. 
Аппаратура для сбора данных находится иа приемных 
пунктах, входящих в систему. Связь периферийных 
пунктов ‘с вычислительным комплексом осуществляется 
по обычным телефонным каналам на расстоянии до 15 км. 

На первом этапе освоения этого вида АСУ производят- 
ся Такие операции, как выдача квитанции о приеме 
заказа и ответ на запрос заказчика о готовности заказа. 
Кроме того, учитывается наличие материалов на складах 
предприятий и автоматически обрабатывается первичная 
документация. Здесь используют и дисплеи для нагляд- 
ной информации, и печатающие устройства для получения 
документов, и аппаратуру для передачи данных на вычис- 
лительный комплекс, 

Стоимость такой АСУ — 60—100 тыс. рублей (в зави- 
симости от числа периферийных пунктов сбора информа- 
цим). Экономический эффект от внедрения системы 
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в типовом доме бытовых услуг — около 60 тыс. 
рублей в год. Это означает, что система окупает себя 
уже в первый год эксплуатации. 

Большое место в службе быта занимает ремонт 
и обслуживание телевизионной и радиоаппаратуры. Это 
и понятно. Уже сейчас в пользовании населения нашей 
страны находится 145 млн. единиц радиоприемной, 
телевизионной и другой бытовой электронной аппаратуры. 

Естественно, что в обширной сети ремонтных пред- 
приятий широко используется самая разнообразная 
электронная техника. для диагностики и отыскания по- 
вреждений, для настройки отремонтированной аппара- 
туры. Централизация ремонтных предприятий позво- 
лила значительно повысить качество и сократить сроки 
ремонта. Только в Москве, например, создано шесть 
специализированных заводов по ремонту. телевизионной 
и радиоаппаратуры. 

Автоматизация и механизация процесса приема аппара- 
туры в ремонтных предприятиях, контроль за выпол- 
нением сроков и качеством ремонта позволили значитель- 
но повысить культуру обслуживания населения. Это 
важное дело будет непрерывно совершенствоваться, 
В одиннадцатой пятилетке, например, в г. Минске 
намечено создать специальную информационно-диспет- 
черскую службу приема заявок на ремонт всех видов 
телевизионной и радиоаппаратуры. Это даст возможность 
лучше организовать работу линейных радиомехаников. 
Такие службы намечено создать в Донецке, Харькове, 
Днепропетровске, Одессе. Уже сейчас в Омске действует 
центральная автоматизированная диспетчерская служба, 
принимающая заказы от населения в любое время суток. 

В РСФСР сейчас насчитывается 70 производственных 
объединений по ремонту телевизионной и радиоаппара- 
туры, в 60 из них внедрена комплексная система конт- 
роля качества отремонтироваиной аппаратуры, позволяю- 
щая сократить количество повторных ремонтов в 1,3 раза. 

Одним из видов бытовых услуг является ремонт 
и обслуживание автомашин, находящихся в индивидуаль- 
ном пользовании граждан. На выставке «Служба быта» 
уделялось внимание и этой проблеме, Здесь, например, 
экспонировалось несколько интересных электронных 
приборов, предназначенных для диагностики состояния 
двигателя и различных узлов легкового автомобиля, 
В частности, внимание автолюбителей привлек прибор, 
названный «Мотортестер». Он используется на авторемонт- 
ных центрах и станциях технического обслуживания 
объединения ВАЗ для выявления неисправностей в работе 
двигателя автомобилей «Жигули» всех марок. «Мотор- 
тестер» позволяет на экране осциллографа размерами 
150Ж120 мм посмотреть форму импульсов в любой 
точке системы зажигания с помощью стрелочных 
приборов измерить величину низкого и высокого напря- 
жения, сопротивления проводов, изоляции, пределы 
углов замкнутого состояния контактов прерывателя 
и опережения зажигания, измерить число оборотов 
коленчатого вала. 

Хорош ли амортизатор у вашего автомобиля покажет 
на экране серийного осциллографа другой прибор, 
экспонировавшийся в этом разделе выставки. Там же 
можно было познакомиться с прибором для измерения 
мощностных характеристик двигателя. Оригинален и 
переносный прибор для диагностики двигателей. 

Знакомство с экспонатами выставки еще раз убеждает 
каждого посетителя в том, что служба быта преврати- 
лась в современную высокоразвитую отрасль народного 
хозяйства. Многое еще предстоит усовершенствовать, 
автоматизировать, чтобы максимально сократить время, 
затрачиваемое на производство необходимых всем 
бытовых услуг, повысить качество их нспользования. 
Здесь есть над чем поработать и радиолюбителям, 
например, в области создания электронных приборов 
«малой механизации» для службы бытовых услуг. 

Э. БОРНОВОЛОКОВ 
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1. Базовый вычислительный 
комплекс СМ-1 в системе приема, 
контроля и выдачи заказов в 
домах бытовых услуг. 

2. Мотортестер — устройство 
для диагностики двигателей легко- 
вых автомобилей. 

3. Переносная аппаратура ли- 
нейного радиомеханика (прибор 
для комплексной проверки и 
настройки телевизоров ТК-0827, 
приборы ПГТ-1, ПЛРМ, авторучка- 
генератор, логический тестер, 
сервисный осциллограф и инди- 
катор уровня напряженности поля 
телевизионного сигнала). 

4. Типовое оборудование диспет- 
черского пункта для приема и 
обработки данных в системе вы- 
числительного центра коллектив- 
ного пользования. 

5. Рабочее место радиомеханика 
по ремонту телевизоров. 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ 


РАДИО- 
НАЧИНАЮЩИМ 


о РАДИОСПОРТ ®* ПОЛЕЗИНЕ 


Устройство приемника прямого пре- 
образования: А — антенны (1 — кольцо 
рамочной антенны; 2 — штыревая 
антенна; 3 — скоба; 4 — прокладка; 
5 — винт; 6 — корпус приемника; 
7 — гнездо; 8 — вилка]; Б — раз- 
мещение деталей в корпусе; В — пе- 
чатная плата и схема соединений 
деталей. 
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С каждым годом все большую популярность завоевывают соревнования кохота на лис» 
{теперь этн соревнования официально называются спортивной радиопеленгацмея). М не 
удмвительно — этот вмд радмоспорта гармонично сочетает в себе физическое развитие 
спортсмена, его уменме орментироваться на местмостм, знанме радмотехники, способ- 
ность обнаруживать клмс» м оперативно принимать правильные решения. 

Основное «оружие» спортсмена — радиоприемник. На этмх соревнованиях и основном 
пользуются промышленным прмемником «Лес», хотя постромть короший приемник на 
современной элементной безе впопне доступно даже начинающему радмопюбителю. 
В ътом нетрудно убедиться, познакомившись с предлагаемой нонструкцией, рассчитанной 
на понск «лис», работающих телеграфом в днапазоне 3,5 МГц. Она разработана по за- 
данию журнала яРадмо». 
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сего два полевых тран- 
в знстора и пять бипо- 

лярных понадобилось 
для постройки этого прием- 
ника-пеленгатора. Тем не ме- 
нее чувствительность его, из- 
меренная по напряженности 
поля электромагнитной вол- 
ны, сравнительно высока — 


13 мкВмМ (промышленный 
приемник «Лес» обладает 
меньшей чувствитель- 
ностью — около 30 мкВМ). 


Питается приемник от одной 
батареи 3336Л и потребляет 
ток 6...7 мА. Отдельного вы- 
ключателя в приемнике нет — 
питание подается одновре- 
менно с подключением голов- 
ных Телефонов, на которые 
ведется прием. 
Познакомимся с работой 
приемника по его принци- 
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пиальной схеме (рис. в тек- 
сте). Приемник работает с 
двумя антеннами: рамочной 
\! н штыревой \2. Рамоч- 
ная антенна имеет днаграм- 
му направленности в форме 
«восьмерки», а штыревая — 
круговую. При одновремен- 
ном использовании обеих ан- 
тенн их общая диаграмма 
принимает форму кардиоин- 
ды — с резко выраженным 
максимумом в одну сторону 
и минимумом в противопо- 
ложную, что и необходимо 
для определения точного на- 
правления На «лису». 
Катушка [! рамочной ан- 
тенны и конденсатор С! об- 
разуют входной колебатель- 
ный контур, настроенный на 
частоту 3,6 МГц — среднюю 
частоту диапазона, в кото- 
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В. БОРИСОВ, 
В. ПОЛЯКОВ (КАЗААЕ) 


ром работают все «лисы». 
Штыревую антенну подклю- 
чают к контуру кнопкой $1. 

Выделенный контуром те- 
леграфный сигнал «лисы» 
поступает через разделитель- 
ный конденсатор С2 на за- 
твор полевого транзистора У/ 
однокаскадного усилителя ко 
лебаний высокой частоты. 
Большое входное сопротив- 
ление полевого транзистора 
практически не шунтирует 
входной контур и, следова- 
тельно, не ухудшает его доб- 
ротность. 

Роль нагрузки усилителя 
выполняет — контур |.2С4, 
включенный в стоковую цепь 
транзистора и настроенный, 
как и входной контур, на 
среднюю частоту диапазона. 
С него усиленный сигнал по 
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ступает через конденсатор 
С5 в цепь смесителя. 

Чтобы во время ближнего 
поиска «лисы» ее сигнал не 
перегружал усилительный 
тракт, чувствительность прн- 
емника уменьшают скачко- 
образно кнопкой $2 «Ближн. 
поиск». Пока контакты кноп- 
ки замкнуты и на затвор тран- 
зистора У/ подается напря- 
жение смещения, соответст- 
вующее падению напряже- 
ния только на резисторе АЗ, 
чувствительность приемника 
максимальная. При нажа- 
тии кнопки ее контакты раз- 
мыкаются и в цепь истока 
включается еще резистор 
Ю4, сопротивление которого 
во много раз больше сопро- 
тивления резистора А3. В ре- 
зультате общее падение на- 
пряжения на них практиче- 
ски закрывает транзистор н 
усиление каскада снижается 
примерно в десять раз (на 
20 дБ), что вполне приемлемо 
для ближнего поиска «лис». 

В гетеродине работает по- 
левой транзистор У4. Коле- 
бательный контур’ состоит из 
катушки [3 и конденсато- 
ров С6—С8. Нижняя секция 
контурной катушки, включен- 
ная в истоковую цепь тран- 
зистора, выполняет роль ка- 
тушки положительной обрат- 
ной связи, благодаря кото- 
рой каскад возбуждается и 
генерирует колебания высо- 
кой частоты, 

Частота колебаний  гете- 
родина должна быть вдвое 
меньше частоты входного 
сигнала и изменяться кон- 
денсатором переменной ем- 
кости С8 от 1,75 до 
1,825 МГц — тогда прием- 
ник будет перекрывать всю 
полосу частот диапазона 
3,5 МГц. 


Колебания гетеродина с 
истока транзистора подаются 
на встречно-параллельно 
включенные дноды \У2, УЗ 
смесителя преобразователь- 
ного каскада. Возникающие 
в результате прямого преоб- 
разования сигнала колебания 
звуковой частоты подаются 
через низкочастотный фильтр 
Ю5С12 на вход усилителя НЧ. 
Он собран на кремниевых 
транзисторах и состоит из 
четырех каскадов, Связь 
между транзисторами первых 
двух каскадов непосредст- 
венная — база транзистора 
Уб второго каскада соедине- 
на с коллектором транзисто- 
ра У5 первого. Напряжение 
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смещения на базу транзисто- 
ра У5 снимается с эмиттерно- 
го резистора К/2 транзисто- 
ра \Уб. Конденсатор С14 
шунтирует резистор 12 
по переменному току и устра- 
няет отрицательную обрат- 
ную связь, скижающую уси- 
ление каскадов. 

С нагрузочного резистора 
Ю1!! усиленный сигнал по- 
дается через конденсатор 
С16 на базу транзистора У7 
третьего каскада, а с его на- 
грузки, состоящей из резисто- 
ров Е!3 ин К!4, на базы 
транзисторов У8 и УЯ9 четвер- 
того. выходного каскада. 
Транзисторы выходного ка- 
скада — разных структур, 
они включены эмиттерными 
повторителями и работают в 
режиме двухтактного усиле- 
ния мощности. Транзистор 
У8 (структуры п-р-п) усили- 
вает положительные, а тран- 
зистор \У9 (р-п-р) отрица- 
тельные полуволны колеба- 
ний звуковой частоты. К вы- 


ходу усилителя через 
разъем ХЗ и конденсатор 
С18 подключены головные 


телефоны В/. 

Резистор 15 создает меж- 
ду выходом усилителя и базой 
транзистора У7 предоконеч- 
ного каскада отрицательную 
обратную связь по постоян- 
ному и переменному токам, 
что улучшает частотную ха- 
рактеристику усилителя. Ре- 
зистор А14, входящий в на- 
грузку транзистора У7, устра- 
няет искажения типа «сту- 
пенька», 060бо  ошутимые 
при слабых сигналах. Кон- 
денсаторы С15 и С17 замы- 
кают на общий («заземлен- 
ный») проводник наиболее 
высокочастотные колебания 
звукового диапазона и тем са- 
мым предотвращают самовоз- 
буждение усилителя НЧ. Ре- 
зисторы А7, Аб, К 16 и конден- 
саторы С10, С1Г и С19 обра- 
зуют три развязывающих 
фильтра, устраняющие пара- 
зитные связи между блоками 
приемника через общий 
источник питания. Электро- 
литический конденсатор С20 
шунтирует батарею питания 
по переменному току. Его 
роль особо сказывается при 
частичной разрядке батареи 
питания, когда ее внутреннее 
сопротивление — переменному 
току увеличивается. 

Конструкция, детали. 
Внешний вид описываемого 
приемника показан в заго- 
ловке статьн. Приемник смон- 


тирован в корпусе размерамн 
210%65х32 мм (рис Б на 
4-й с. вкладки), изготовлен- 
ном из листового алюминия 
толщиной 2 мм. Съемную 
крышку привинчивают к дю- 
ралюминиевым уголкам, при- 
крепленным к коротким стен- 
кам корпуса. Если приемник 
взять в правую руку, то ука- 
зательным и средним паль- 
цами можно будет нажнмать 
кнопки $/ и $2, а большим 
пальцем (или левой рукой) 


вращать ручку настройки 
контура гетеродина. 
Большая часть деталей 


приемника смонтирована пе- 
чатным методом на плате из 
фольгированного  стеклотек- 
столита размерами 115х 
85 мм (рис. В на вкладке). 
Токонесущие площадки и 
проводники на плате, имею- 
щие различную конфигура- 
цию, образуют продольные и 
поперечные прорези шириной 
1...1,5 мм, сделанные острием 
ножа. 

Катушка [/ рамочной ан- 
тенны (рис. А на вкладке) 
состоит из 6 витков монтаж- 
ного провода с токонесущей 
жилой толщиной 0,5...0,8 мм, 


В приемнике прямого пре- 
образования, как и в су- 
пергетеродине, есть смеситель 
н гетеродин, образующие пре- 
образователь частоты приня- 
того сигнала, Но в нем в ре- 
зультате преобразования по- 
лучаются не колебания отно- 
сительно высокой промежу- 
точной частоты, а непосредст- 
венно колебання звуковой 
частоты. Эти колебания по- 
ступают на усилитель НЧ с 
большим коэффициентом уси- 
ления, нагрузкой которого 
служат головные телефоны. 

В смесителе описываемого 
здесь приемника работают 
два кремниевых диода (У2 и 
УЗ на рисунке в статье), 
включенных встречно-парал- 
лельно. На дноды подаются 


Рис. 1 


уложенного в полость незамк- 
нутого металлического коль- 
ца / диаметром около 280 мм. 
Для кольца, являющегося 
экраном катушки, можно 
использовать отрезок медной 
или алюминиевой трубки диа- 
метром 8...10 и длиной 940... 
950 мм, согнув его на болван- 
ке подходящих размеров. 
В средней части кольца (на- 
против прорези) проделайте 
напильником овальное отвер- 
стие и закрепите через него 
кольцо в корпусе 6 винтом 5. 
Через это же отверстие укла- 
дывайте в полость трубки про- 
вод катушки. Кромки отвер- 
стий в корпусе уплотняйте 
вокруг кольца кернером, по- 
стукивая по нему молотком. 

Штыревая антенна 2 пред- 
ставляет собой отрезок ла- 
тунной или дюралюминиевой 
трубки диаметром 5...7 и дли- 
ной 550...600 мм. Однополюс- 
ной вилкой 8, впрессованной 
в трубку, штырь вставляют в 
предназначенное для него 
гнездо 7 (Х/). В верхней ча- 
сти штырь скрепляют с тор- 
цами кольца рамочной антен- 
ны скобой 3 из органиче- 
ского стекла. Чтобы предот- 


ЧТО ТАКОЕ ПРЯМОЕ 


одновременно напряжения 
двух сигналов: входной ни ге- 
теродина. Причем сигнал ге- 
теродина в тысячи раз пре- 
вышает по напряжению вход- 
ной, поэтому диоды смесите- 
ля управляются практически 
только сигналом гетеродина. 


Взглянув на вольт-ампер- 
ную характеристику кремние- 
вого диода (рис. 1), нетруд- 
но сделать вывод, что диод 
открывается и начинает про- 
водить ток лишь при на- 
пряжении, большем порогово- 
го, равного примерно 0,5 В. 
Если к дноду приложено на- 
пряжение гетеродина 0,6... 
0,7 В, то он проводит ток в 
очень короткие промежутки 
времени — только на пиках 
напряжения гетеродина. Так 
же работает и второй диод 
смесителя, но только при от- 
рицательных  полупериодах 
напряжения гетероднна. 
В итоге за один период на- 
пряжения гетероднна дноды 
смесителя открываются и про- 
водят ток дважды — на пи- 
ках положительного и отри- 
цательного полупернолов. Со- 
ответственно источник вход- 
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вратить попадание внутрь 
трубки влаги, открытую рабо- 
чую часть катушки рамочной 
антенны закрывают проклад- 
кой — отрезком поливинил- 
хлоридной или резиновой 
трубки 4 (в крайнем случае 
можно намотать 3...4 витка 
поливинилхлоридной — изоля- 
ционной ленты). 

Катушки 1.2 и [.3 приемни- 
ка намотаны проводом ПЭВ-1 
0,12 на пластмассовых уня- 
фицированных  четырехсек- 
ционных каркасах с подет- 
роечниками из феррита 
600НН диаметром 2,8 и дли- 
ной 12 мм. Такие каркасы ис- 
пользуют для катушек гете- 
родинных контуров радиове- 
щательных приемников. Ка- 
тушка [2 содержит 45 вит- 
ков с отводом от 15-го вит- 
ка, [.3 — 40 витков с отво- 
дом от 5-го витка, считая от 
«заземленного» вывода (ниж- 
ний по схеме). 

Кнопки 5/ н 52 — типа 
КМ-1. Все резисторы могут 
быть МЛТ-0,25, МЛТ-0,125. 
Конденсатор переменной ем- 
кости С8 — КП-180, он укреп- 
лен непосредственно на мон- 
тажной плате. Ось конденса- 


ПРЕОБРАЗОВАНИЕ 


ного сигнала дважды под- 
ключается к нагрузке преоб- 
разовательного каскада 
(фильтр НЧ К5С12). При та- 
кой частоте коммутации в на- 
грузке выделяются бнения с 
низкой частотой, равной }.„‚— 
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'Графически процесс воз- 
никновення колебаний низкой 
частоты в приемнике прямого 
преобразования показан на 
рис. 2. График а изобража- 
ет колебания гетероднна. На 
нем заштрихованные участки 
соответствуют — интервалам 


времени, когда один из дио- 
дов смесителя открыт и ток 
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тора удлинена, чтобы ручка 
со шкалой настройки, укреп- 
ленная на ней, была снаружи 
крышки корпуса. Подстроеч- 
ный конденсатор С/ — КПК- 
МН с максимальной емко- 
стью 20...30 пФ, электроли- 
тические конденсаторы С14, 
С18 и С20 — К50О-6. Осталь- 
ные конденсаторы могут быть 
типов К10О, КД, КСО, КЛС, 
БМ. 

Выход усилителя НЧ 
приемника низкоомный, по- 
этому подключаемые к нему 
головные телефоны могут 
быть как низкоомными (на- 
пример, ТА-56м), так и вы- 
сокоомными (ТОН-1, ТА-4). 

Налаживание. Закончив 
монтаж, сверьте его с прин- 
ципиальной схемой приемни- 
ка и проверьте надежность 
всех контактов, соединений, 
крепление антенн, батареи 
питания. Все должно быть ме- 
ханически прочным, иначе 
приемник может подвести 
«лисолова» на соревнованиях. 
Прочистите все прорези мон- 
тажной платы резаком или 
острием ножа, а участок с 
деталями цепи затвора тран- 
зистора \/, кроме того, про- 


СИГНАЛА 


сигнала постулает в нагруз- 
ку. График б изображает на- 
пряжение сигнала, причем 
частота его колебаний не- 
сколько превышает удвоен- 
ную частоту гетеродина. Гра- 
фик в иллюстрирует ток, по- 
ступающий в нагрузку — он 
пропорционален мгновенному 
напряжению сигнала, когда 
один из диодов открыт. 

Эти графики показывают, 
что в начале процесса, когда 
напряжения сигнала и гете- 
роднна синфазны, в нагрузку 
поступают — положительные 
импульсы тока. Когда же ко- 
лебания становятся противо- 
фазными, в загрузку посту- 
пают отрицательные импуль- 
сы. Фильтр НЧ на выходе 
преобразовательного каскада 
сглаживает импульсы тока и 
пропускает к усилителю зву- 
ковой частоты приемника 
лишь медленно меняющуюся 
составляющую тока, показан- 
ную на графике в штрихо- 
вой линией. Эта составляю- 
щая представляет собой ко- 
лебания звуковой частоты, 
равной |„г—2.» которые 
после усиления преобразуют- 
ся телефонами в звук. 


трите тряпочкой, смоченной 
спиртом нли ацетоном. 

Включив питание, сразу же 
измерьте ток, потребляемый 
приемником от батареи (мил- 
лиамперметр можно вклю- 
чить между гнездами Ги 2 
разъема ХЗ вместо вилки 
головных телефонов) — он не 
должен превышать 12 мА, 
Значительно больший ток мо- 
жет быть только из-за ошибки 
в монтаже, неисправности 
выходных транзисторов или 
электролитических  конден- 
саторов. 

Режимы работы траязисто- 
ров усилителя НЧ устанавли- 
вайте подбором резисторов 
Ю9, Ю14 и К[5. На это время 
конденсатор С13 на входе 
усилителя можно отключить 
от фильтра ©5С12. Ориенти- 
ровочные напряжения на 
электродах транзисторов, 
указанные на принципиаль- 
ной схеме, нзмерены вольт- 
метром постоянного тока с от- 
носительным сопротивлением 
10 кОм. 

Сначала подбором резисто- 
ра А/15 установите на эмитте- 
рах транзисторов У и У9 
напряжение, равное половине 
напряжения батареи пита- 
ния, а затем подбором рези- 
стора 8/14 — ток в коллек- 
торной цепи транзистора У8. 
На время замены резистора 
Ю14 питание  выключайте, 
иначе выходные транзисторы 
могут выйти из строя. После 
этого подбором резистора 
Ю9 установите режимы тран- 
зисторов У5 и Уб. Призна- 
ком работы усилителя может 
служить фон переменного то- 
ка, появляющийся в телефо- 
нах при касании базы тран- 
зистора У5. 


Далее проверьте, работает 
ли гетеродин. Параллельно 
конденсатору С/0 подключи- 
те вольтметр постоянного то- 
ка, а затем замкните конден- 
сатор Сб кратковременно пин- 
цетом или отрезком провода. 
Если гетеродин работает, то 
напряжение на конденсаторе 
С10 должно изменяться, 

Теперь, пользуясь генера- 
тором колебаний высокой ча- 
стоты, надо установить гра- 
ницы полосы частот, перекры- 
ваемой конденсатором С8 
гетеродинного контура, и на- 
строить контур [.2С4 усили- 
теля ВЧ и контур [.1С1 ра- 
мочной антенны на частоту 
3,6 МГц. Делайте это в такой 
последовательности. Восста- 
новите соединение конденса- 


тора С13 с фильтром Ю5С/2. 
Ротор конденсатора С8 «На- 
стройка» поставьте в положе- 
ние средней емкости, а немо- 
дулированный сигнал генера- 
тора, настроенного на ча- 
стоту 3,6 МГц, подайте на ле- 
вый по схеме вывод конден- 
сатора С2. Напряжение си- 
гнала генератора не должно 
быть больше | мВ. Вращая 
подстроечник катушки [3 
контура гетеродина, добей- 
тесь появления в телефонах 
звука средней тональности. 
Чем меньше уровень входного 


сигнала, тем четче будет про- 
слушиваться в телефонах этот 
момент. 

„Может случиться, что до- 
биться требуемой настройки 
только подстроечником не 
удастся. Причиной может 
быть недостаточная или 
слишком большая индуктив- 


ность гетеродинной катушкн. 
В таком случае перестройкой 
частоты генератора можно 
добиться появления звука в 
телефонах, по его шкале уз- 
нать удвоенную частоту гете- 
родина и таким образом оп- 
ределить, в какую сторону 
нужно изменять емкость кон- 
денсатора Сб для достиже- 
ния заданной настройки ге- 
теродина. 

Границы полосы частот 
гетеродина определяйте по 
сигналам генератора. Сигнал 
частотой 3,5 МГц (низкоча- 
стотная граница диапазона) 
должен прослушиваться при 
наибольшей емкости кондед- 
сатора С8, а сигнал частотой 
3,65 МГц (высокочастотная 
граница) — при его наимень- 
шей емкостн. Чтобы полосу 
частот расширить (если это 
необходимо), емкость конден- 
сатора С7 увеличивают, а 
чтобы, наоборот, сделать ее 
более узкой, емкость умень- 
шают. 


Затем переходите к наст- 
ройке нагрузочного контура 
усилителя ВЧ и контура ра- 
мочной антенны, Сигнал от 
генератора частотой 3,6 МГц 
и амплитудой 100...200 мкВ 
подайте на вход приемника, 
обернув провод от генерато- 
ра вокруг кольца рамочной 
антенны два-три раза (связь 
теперь будет индуктивной). 
Контур [2С4 настраивайте 
подстроечником катушки [2, 
а контур рамочной антенны — 
подстроечным конденсато- 
ром С. По мере настройки 
контуров на частоту 3,6 МГц 
чувствительность приемника 
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11 следовательно, громкость 


зазвука в телефонах возра- 
< стают. Чтобы возможно точ- 
=« нее уловить момент резонан- 
= са. постепенно уменьшайте 
= амплитуду сигнала. Настрой- 
= ку этих контуров на среднюю 
‚ частоту диапазона можно счн- 
© тать законченной, если любое 
изменение положения под- 
строечника катушки /.2 или ем- 
ва кости конденсатора С1 сопро- 
в, воЖдается снижением гром- 
кости звучания телефонов. 
. Если наибольшая емкость 
зв конденсатора С/ окажется 
э= недостаточной для точной на- 
2 стройки рамочной антенны на 
> частоту 3,6 МГц, подключи- 
те параллельно ему керами- 
зы ческий или слюдяной конден- 
= сатор емкостью 30...47 пФ и 
== повторите настройку. 
' Завершающий этап — на- 
© стройка антенн приемника на 
В кардиоиду. Делать это надо 
84 по немолулированным сигна- 
лам передатчика-«лисы» с 
№ вертикальной антенной на 
открытом месте и на расстоя- 
нии от передатчика 100... 
= 150 м. Вблизи не должно быть 
35 зданий, железобетонных со- 
оружений и линий электро- 
« передачи. Согласующий ре- 
== зистор А/ замените на это 
= время переменным или под- 
„= строечным резистором с номи- 
== нальным сопротивлением 
 5...7,5 кОм. Включите пита- 
© ние, настройте приемник на 
ВЕ сигнал передатчика н, повора- 
чивая его вокруг вертикаль- 
ной оси, убедитесь, что диаг- 
6 рамма направленности одной 
рамочной антенны имеет фор- 
му «восьмерки» — достаточ- 
но четко выражены острые 
углы симметричных миниму- 
мов. После этого направьте 
приемник плоскостью рамоч- 
ной антенны возможно точнее 
на «лису», включите (кноп- 
кой 5/) штыревую антенну, 
а затем поверните приемник 
на 180°. чтобы сравнить гром- 
кость прнема «ЛИСЫ» с 
двух направлений. Направь- 
те приемник на «лису» мини- 
мумом кардиоиды и перемен- 
ным резистором  добейтесь 
минимальной громкости прие- 
ма. Остается измерить полу- 
чившееся сопротивление пе- 
ременного резистора и за- 
менить его постоянным тако- 
го же сопротивления. После 
этого, пользуясь высокоча- 
стотным генератором, нужно 
проградуировать шкалу на- 
стройки приемника. 
г. Москва 
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ашина скорой помо- 
щи спешит к тяжело 
больному, На ее пу- 
ти немало оживленных пе- 


рекрестков, которые, не- 
смотря на включенную си- 
рену, приходится преодоле- 
вать на пониженной скорости. 
Уходит драгоценное время... 

Немало разговоров велось 
и ведется об обеспечении та- 
ким машинам беспрепятст- 
венного проезда через пере- 
крестки. Однако несовер- 
шенство светофорной тех- 
ники порою сказывается на 
скорости движения автома- 
шин со спецсигналами. И вот 
восьмиклассник из Свердлов- 
ска Е. Шароварин вместе со 
своими друзьями из радио- 
кружка областной СЮТ раз- 
работал автоматизированную 
систему управления свето- 
фором, заранее реагирую- 
щую на спецсигналы. Модель 
автоматики юный конструк- 
тор демонстрировал во вре- 
мя зимних каникул в Вильню- 
се, где проходило торжест- 
венное открытие Всесоюзной 
недели науки, техники и 
производства для детей м 
юношества, посвященной 60- 
летию образования СССР 
и 60-летию Всесоюзной пио- 
нерской организации имени 
В. И. Ленина. Автомат, как 
и в настоящем светофоре, 
включал через определенное 
время те или иные лампы, 
Но стоило раздаться спец- 
сигналу, обладающему специ- 
фической тональностью, как 
во всех направлениях на све- 
тофоре вспыхивали лампы 
красного света, запрещаю- 
щие проезд через перекрес- 
ток обычных автомашин, 

Заэту разработку, а также 
за необычную телефонную 
трубку со звуководами (ее вы 
видите на фото), Евгению 
был присужден Главный приз 
Недели. 

В девятый раз проводилась 
Неделя в нашей стране и 


НЫЦЬНН 
УВАВЧЬННЫЙ 


впервые ее торжественное 
открытие состоялось в со- 
юзной республике — совет- 
ской Литве, Всего собралось 
306 юных представителей 
из всех союзных республик. 
Среди них — 62 медалиста 
ВДНХ СССР, 155 членов пер- 
зичных организаций ВОИР, 
более 200 человек имеют 
различные награды за учас- 
тие в работе научно-техни- 
ческих обществ. 
Привезенные ребятами 
экспонаты составили внуши- 
тельную выставку, развернув- 
шуюся в зале Республикан- 
ской станции юных техников. 
Ежедневно на ней можно бы- 


ло видеть группы юных тех- 
ников около тех или иных 
экспонатов — здесь авторы 
конструкций давали поясне- 
ния по работе устройства, 
отвечали на вопросы, вычер- 
чивали на листках из блокно- 
та схемы, обменивались 
здресами. Но самое главное 
было впереди — каждую раз- 
работку, каждый привезен- 
ный с собою проект нужно 
было защитить на секции пе- 
ред взыскательным и пред- 
ставительным жюри. 

Как и в прошлые годы, ра- 
ботали самые разнообразные 
секции: юных биологов, хи- 
ммков, физиков, радиоконст- 


Одна мз экспозиций выставки Недели, 
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На заседаним секции 
юных радноконст- 
рукторов выступает 
свердловчанмн Е, Ша- 
роварин. Справа — 
созданная им автома- 
тизмрованная систе- 
ма управления свето- 
фором. 


Ветрогенератор, 
сконструмрованный 
юным техником из 
Свердловска 

С. Пузяком. 


Электронная игра 
«Попытай счастья», 

© которой рассказывал 
на секцин «Юные 
техники м досуг» 

Г. Родионов мз 

г. Владимира. 
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рукторов м другие, Впервые 
работала секция «Юные тех- 
ники и досуг», на которой 
рассматривались  конструк- 
цим, разработанные специаль- 
но для игротек м дискотек. 

Секция юных радноконст- 
рукторов, как и прежде, ока- 
залась одной из многочислен- 
ных . Но говорить, что она бы- 
ла единственной, где обсуж- 
дались электронные само- 
делки, нельзя. Радиоэлект- 
ронную «речь» можно было 
усльшать практически на лю- 
бой секции. Это и не удиви- 
тельно — сегодня электрони- 
ка позволяет решать всевоз- 
можные задачи, ее помощь 
одинакова нужна и химикам, 
м физикам, и биологам, и 
многим другим представите- 
лям «неэлектронных» про- 


фессий. 


Вот, к примеру, сельское 
хозяйство. Овощеводы полу- 
чат больший урожай на той 
же площадм и без дополни- 
тельных затрат, если восполь- 
зуются услугами электрони- 
ки и станут поливать посе- 
вы.,.омагниченной водой. 
Установку для этих целей 
предложил рязанский уме- 
лец В. Дашков. Она состоит 
из стабилизированного выпря- 
мителя с регулируемым вы- 
ходным напряжением и элект- 
ромагнита, надетого на рези- 
новый шланг. Пропущенная 
через шланг вода обретает 
удивительные и пока до кон- 
ца не изученные свойства, 
но факт остается фактом — 
она позволяет улучшить рост 
овощей и повысить урожай- 
ность. 


Юные конструкторы вно- 
сят свою лепту м в вопрос 
экономии — электроэнергии, 
один из важнейших в один- 
надцатой пятилетке. Порою 
мы не придаем значения на- 
шим возможностям, считая 
свонм посильным вкладом 
пишь рациональное исполь- 
зование электроэнергии в бы- 
ту. А вот алмаатынец В.Сама- 
ров задумался над боль- 
шим — как сэкономить стра- 
не тридцать миллиардов ки- 
ловатт-часов за год. Именно 
столько расходуется впус- 
тую на питание вольтметро- 
вой обмотки квартирного 
электросчетчика, которая по- 
стоянно подключена к сети 
даже при отсутствии нагруз- 
ки. Он предложил ввести в 
счетчик электронную при- 
ставку-автомат, способную 


подключать обмотку к сети 
только на время работы 
потребителя, 

Экономить  электроэнер- 
гию можно и широким ис- 
пользованием преобразова- 
телей бесплатной энергии 
ветра, солнца, воды. Там, где 
подолгу светит солнце, мож- 
но установить, например, 
солнечную электростанцию, 
модель которой продемон- 
стрировал В. Татульян, круж- 
ковец СЮТ г. Горячий Ключ 
Краснодарского края. Основу 
ее составляет мощная сол- 
нечная батарея, постоянно 
ориентируемая электронной 
автоматикой на солнце. От 
батареи заряжается аккуму- 
лятор, который снабжает пот- 
ребителя электроэнергией в 
темное время суток, 

Если же в вашей местности 
преобладают ветры, можно 
воспользоваться услугами вет- 
рогенератора, предложенно- 
го свердловчанином С. Пузя- 
ком. В отличие от обычного 
ветрогенератора в нем две 
крыльчатки, одна из них при- 
креплена к статору, другая — 
к ротору генератора. При 
вращении крыльчаток статор 
и ротор вращаются в разные 
стороны, что равносильно 
вдвое большей выработке 
энергии. 

В последнее время все 
чаще можно встретить на ра- 
зличных выставках, слетах 
приставки к телевизорам, 
позволяющие использовать 
экран в качестве игрового по- 
ля или индикатора информа- 
ции различных тренажеров, 
Подобную приставку демон- 
стрировал на секции радно- 
конструкторов рижанин 
М. Грейтас. Она позволяет 
создавать ситуацию своеоб- 
разной охоты, во время ко- 
торой проверяется реакция 
спортсменов, 

Свыше ста конструкций бы- 
ло представлено к защите 
на секциях, и все они нагляд- 
но продемонстрировали увле- 
ченность юных конструкто- 
ров современной техникой, 
их желание и стремление 
вносить свой вклад в решение 
общегосударственных задач, 
выдвинутых на ХХУ\У| съезде 
КПСС. Пожелаем им творче- 
ских удач в этом благород- 
ном стремлении! 


Б. ИВАНОВ 
Фото А. Васинаускаса 


Вильнюс — Москва 
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РАВНО- БАЧИНАИЮШЕМ * РААМО- КАЧИВАЮШИЮ > РАДНО- ВАЗИНАЕШЕМ 


ИГРУШКИ-_ 
из одной 


ыпускаемая промышленностью 
игра «Охотник» может стать 
полезной в пионерском лагере 


не только по своему прямому назначе- 
нию — соревноваться в меткости 
стрельбы из светового пистолета. Не- 
сложная доработка этого комплекта 
позволит получить две самостоятель- 
ные игрушки. Одна низ них — фототир 
найдет применение в «Зарнице», дру- 
гая — автомат «бегущие огни» — в 


праздничной иллюминации или в све- Рис, 1 


Рыс. 2 


товой рекламе, например, какого-ни- 
будь лагерного мероприятия. 
Простейший фототир можно сделать, 
использовав часть игры на транзисто- 
рах У/ — УЗ (рис. 1). Она состоит из 
датчика световых импульсов на фото- 
резисторе А2, усилителя на транзисторе 
У! и формирователя более длительных 
импульсов по сравнению со световыми, 
собранного на транзисторах \У2, У3. 


К этой части устройства добавляют 
световой сигнализатор попаданий, вы- 
деленный на схеме цветом. Это усили- 
тель тока на транзисторах У4, У5 с 
лампой Н/. 


В исходном состоянии транзистор 
У2 открыт, а УЗ закрыт. Поскольку 
падения напряжения на резисторе 
Ю1! нет, закрыты и транзисторы У4, У5, 
а значит, ток через лампу НГ! отсутст- 
вует. При точном выстреле из пистоле- 
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та его световой импульс попадает на 
фоторезистор и преобразуется в им- 
пульс тока, который подается через 
конденсатор С1 на базу транзистора 
У/. Усиленный импульс, снимаемый с 
коллекторной нагрузки транзистора 
(резистор &5), управляет работой фор- 
мирователя (это триггер Шмитта на 
транзисторах У2, УЗ), в результате че- 
го на время примерно 0,5 с транзистор 
У? закрывается, а УЗ открывается. 
Столько же будет протекать ток через 
эмиттерный переход транзистора 4, 
достаточный для того, чтобы светилась 
лампа Н/1. 


Транзисторы МПЗ9 можно заменить 
любыми другими из серий МПЗ9— 
МП42. Лампа — МНЗ,5-0,14, яркость 
ее свечения нетрудно установить под- 
бором резистора Ю 13. 


Для «бегуших огней» используют 


К Выв. К 
0.52 


\!2-у ГТ402В 


часть игры, показанную в правой поло- 
вине схемы на рис. 2. Цветом выделены 
цепи и детали, которые вводятся вновь 
(элемент 02.4 уже есть в микросхеме 
КИ55ЛАЗ, установленной в игре, поэто- 
му его лишь подключают к дополни 
тельным цепям и деталям). Кроме того, 
транзисторы МПЗ9 (У/3— 15) замене 
ны на ГТ402В, обладающие большими 
мощностью, напряжением участка кол- 
лектор-эмиттер и коэффициентом пе- 
редачи тока при коллекторном токе 
100...200 мА. Введен также разъем 
Х2 для подключения гирлянд, 


На транзисторах \У9, У10 собран 
генератор импульсов, регулируемых 
по частоте переменным резистором 
Ю1. С нагрузки генератора (резистор 
Кб) импульсы подаются на счетный 
вход первого триггера, собранного на 
элементе 01.1. Выход этого триггера со 


РАДИО № 4, 1982 г. + 


единен со входом второго триггера (эле- 
мент 01.2), в результате чего получи- 
лась система с четырьмя устойчивы- 
ми состояниями. Поскольку выходы 
триггеров соединены со входамн де- 
шифраторов на элементах 02./—02,4, 
каждому состоянию триггеров будет 
соответствовать сигнал на одном из 
четырех выходов дешифратора. Этот 
сигнал подается на «свой» усилитель 
н включает соответствующую лампу 
(Н!—Н4) или лампы гирлянды, под- 
ключенной к разъему Л2. 

Сигнальные лампы (или лампы гир- 
лянды) зажигаются поочередно, отче- 
го и создается эффект «бегущие огни» 
(конецно. при условия, что лампы бу- 
дут расположены в ряд на близком 
расстоянии друг от друга и в той же 
очередности). 

Лампы НЧ/—Н4 можно расположить, 
к примеру, на лицевой стенке пульта 
управления, в котором будут смонтиро- 
ваны детали устройства, Подключив 


к разъему А2 ответную часть с соеди- 
ненными между собой итырьками /—5, 
контролируют работу переключателя. 
Если же в разъем вставить ответную 
часть с подключенными гирляндами из 
последовательно соеднненных ламп 


Рис. 4 ХЗ 
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(рис, 3). получим бегущие огни» 
В каждой гирлянде должно быть по 
6 ламп на напряжение 2,5 В и ток 0,15 А 
или по 4 лампы па 3,5 В и ток 0,96 А 

Прн необходнмости, к автомиту мож 
но подключить гирлянды, составленные 
из значительно большего числа лами 
В этом случае придется применить 


Н! 65) #2 6%) 
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тринисторы (рис. 4) и питать гирлянды 
от сети переменного тока (соблюдая, 
конечно, известные меры безопасности 
при эксплуатации устройства). Гирлян- 
ды Н!—Н4 теперь можно составить из 
любого количества последовательно 
или параллельно соединенных ламп с 
общим напряжением 160...220 В и то- 
ком, не превышающим допустимого то- 
ка тринистора. 

Для питания устройства используют- 
ся два выпрямителя: основной (на дио- 
дах У/ — \4) и дополнительный (на 
диодах Иб — У8). Выходное напряже- 
ние основного выпрямителя около 5 В, 
дополнительного (он используется толь- 
ко при подключенни к автомату «низ- 
ковольтных» гирлянд ламп) — 12 В. 

Вместо транзистора МП42? можно 
применить любой другой транзистор 
серий МП39—МП42, вместо КТЗ16Д — 
другой кремниевый маломощный тран- 


зистор структуры п-р-п, вместо 
ГТ402В — транзисторы средней или 
#22] 23 | Н2% 


большой мошности структуры р-п-р, 
вместо диода Д220 — любой мало- 
мошный кремниевый импульсный днод. 

Трансформатор питания Т/ изготов- 
лен из выходного трансформатора бло- 
ка звукового сопровождения унифици- 
рованного телевизора (ТВЗ-[-1), намо- 
танного на магнитопроводе Ш19х 24 
и содержащего две обмотки. Первая 
(высокоомная} используется в качест: 
ве обмотки Г. от второй (она располо- 
жена сверху) отматывают 30 витков, 
а обмотка //1| — новая, она содержит 
140 витков провода ПЭВ-1 0,49. При 
самостоятельном изготовлении транс- 
форматора нужно взять магнитопровол 
сечением не менее 4,5 см”, Обмотка 
! должна содержать 2580 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,15, обмотка // — 62 витка 
провода ПЭВ-1 0,41, обмотка /// — 140 
витков такого же провода, 

Можно вообще обойтись без тране 
форматора и выпрямителей, заменив 
основной выпрямитель одной батареей 
33367. а лополнительный тремя та- 
КИМИ батареями, соединенными после- 
довэательно 


А. АРИСТОВ 


г Первоуральск 
рву! 
Свердловской обл 


Возвращаясь к напечатанному 


«ПОДКЛЮЧЕНИЕ СТЕРЕО- 
ТЕЛЕФОНОВ» 


Под таким заголовком были опублико- 
ваны заметки москвичей А, Зимина, Г. Кур- 
заева («Раднох, 1980, № 4, с. 42) и ленин- 
градца В. Александрова («Радно», 1981, 
№ |, с. 47). К сожалению, в последней 
заметке отсутствовали схема подключения 
телефонов и рисунок конструктивного 
оформления приставки. Надо сказать, 
В. Александров, на наш взгляд, удачно ре- 
шил задачу замены электромагнитного ре- 
ле двумя микровыключателями (5/н 52 на 


к Авытобу усили- 81 82 
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рис. 2), хотя, в принципе, может быть прни- 
мемен один двухсекдионный микропереклю- 
чатель, нзготовленный, например, из пере- 
ключателя МП-3, или установлена такам 
же кнопка (КМ?-|). Конструктивное ре- 
шение, предложенное автором (рис. 1), 
в этом случае несколько изменитея — 


сдвоенный микропереключатель теперь 
можно разместить с одной стороны от 
разъема Х/. 

«РЕМОНТ 


ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ» 


В заметках на эту тему (см. «Радио» 
1979, №8, с. 55; 1980, №5, с. 54} расеказы- 
валось о генераторе импульсов лля элект- 
ронных часов. В некоторых случнях тенеря 
тор работал цензлежино н чаем останавли, 
валиеь. Читатель Н. Катричен па Хмель- 
ницкога песколько изменил слему (ем, рни- 
уник), н собрянный но ней генератор ока» 
лалея илаежно работающим 


При 


ПОДКЛюЮненННиИ 
нужно немного нодетроить у. Последова 


пенератора к часам 
тельно с источником питания включают 
миллия мперметр н, кАчнуи мантник часов, 
устанавливают подбором реллетора Ю/ нан 
меньший ток. при котором сохраняются не 
затухяющие кольбамия маятника. Затем 
подбором резистора №9 добивнютея макси 
мальной имниитуды колебаний маятника 
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в АВТОМАТИЧЕСКИЙ 


ЦВЕТОМУЗЫКА 


РЕГУЛЯТОР 
В 6 


срьезным недостатком светоди- 

намических устройств (СДУ) 

является резкое изменение интен- 
сивности светового потока выходного 
оптического устройства в процессе 
просмотра программы. Для устранения 
этого недостатка, который приводит 
к быстрому утомлению глаз, в СДУ 
водят различные устройства, сужаю- 
щие динамический диапазон входного 
музыкального сигнала, 

Одним из таких устройств может быть 
простой автоматический регулятор 
усиления (АРУ), Его устройство и ра- 
богу иллюстрирует схема СДУ, изобра- 
женная на рис, 1. 

Обычно работа АРУ основана на из- 
менении коэффициента усиления тракта 
в зависимости от амплитуды сигнала 
на его выходе. В СДУ лучшие резуль- 
гаты можно получить. если коэффици- 
ьит усиления сделать зависимым не от 


ИИД И МПАТА 


7 МОВА | ов 
И/б КТ575А 

9 ИТ АТР0ЗА 

0 /20 КЧ202Е 


МВ 2128] к остальным каналам 


УБИЛЕНИЯ 


В. МУРАЧ 


амплитуды напряжения На выходе пред- 
варительного усилителя, а от средне- 
арифметического значения напряжения 
на выходах детекторов каналов 
Устройство состоит из входного усй- 
лителя НЧ, собранного на транзисторах 
у2, уз, ув, У7, Его выходное сойро- 
тивление не превышает нескольких де- 
ситков ом, а коэффициент усиления 
зависит от соотношения сопротивления 
резисторов © и А9 в нени отрицатель- 
ной обратной связи. Резистор Ю9 шун- 
тирован по переменному току каналом 
полевого транзистора У/. Таким обра- 
зом, коэффициент усиления входного 
уснлителя зависит от напряжения на 
затворе транзистора У/ и может изме- 
няться в пределах от 10 до 200...409. На- 
чальное положительное напряжение 


смещения на затворе. равное примерно 
1,8 В, создаегся за счет падения напря- 
жения на резисторе №9. С выхода усн- 


ИИ/-И4 |С9 


и 
4225 


Иб [6 
$1к | 4220 Н2.7к 


(21 МПА 


` 


лителя сигнал поступает на полосовые 
[-С-фильтры каналов и далее ина ам- 
плитудные детекторы (транзистор У/5), 
усилители мощности (тринистор У2%). 

Входное напряжение детектора, с ко- 
торого начннается рабочий участок его 
характериетики. определяется входной 
характеристикой кремниевого транзи- 
стора У15 и равно примерно 0,6 В. 
Постоянная времени детектора зависит 
от сопротивления резистора ®/5 и ем- 
кости конденсатора С/2. Переменным 
резистором А/2 можно регулировать 
порог включения канала. 

В автоматический регулятор входят 
конденсаторы С3, Сб и (7, резистор 
К2, стабилитрон И4 и траизисторы У2/ 
н полевой У/, выполняющий функции 
управляемого резистора. С детектора 
«красного» канала через резистор 
13 сигнал поступает на конденсатор 
С7 АРУ, Сюда же приходят сигналы 
с детекторов остальных каналов. На- 
пряжение на конденсаторе оказывает- 
ся примерно равным среднему арифме- 
тическому значений напряжения всех 
этих сигналов. АРУ должно вступать 
в денетвие при напряжения на конден- 
саторе около 6 В. По динамической ха- 
рактеристике усилителя мощности 
(рис, 2), где по горизонтали отложено 
входное напряжение усилителя мошно- 
сти, а по вертикали — действукицее 
напряжение на лампах экранного ус- 
тройства, это соответствует случаю, 
когда накал ламп одного из каналов 
максимален ((/,,= 10,5 В). а осталь- 
ных — едва виден ((/„, = 4,5 В). То есть 
для трехканальной СДУ напряжение 
на конденсаторе С7 равно (19,5+ 4.5 + 
+ 4,5) :3=6,5 В 


Поскольку усиление входного усили- 
теля НЧ начинает заметно уменьшать- 
ся лишь при достижении напряжением 
на резисторе А2 значения 0,8..1 В, 
то и напряжение стабилизации стабили- 
трона У4 должно быть меньше, чем 
6.5 В, на эту величину. Следует также 
нметь в виду. что здесь ток через стаби- 
литрон находится в пределах 100...500 
мкА. Поэтому напряжение стабилиза- 
ции будет несколько меньше минималь- 
ного справочного, измеренного при токе 
6 мА, и может зависеть от экземпляра 
стабилитрона. 


С детектора сигнал поступает также 
на вход триниеторного усилителя мощ- 
ности. Формирователь импульсов уп- 
равления собран на транзисторе У/7, 
Напряжение на детекторе модулирует 
по фазе импульсы тока коллектора это- 
го транзистора, управляющие работой 
тринистора У20. Скорость увеличения 
напряжения на конденсаторе С// зави- 
сит от тока, протекающего через рези- 
стор Ю/5. Импульсы тока коллектора 
транзистора У/7 появляются в резуль- 
тате сравнения напряжения на конден- 
саторе С1/ с образцовым напряжением, 
снимаемым с делителя В/6Ю17. Диод 
И/б служит для разрядки конденсатора 
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С! после включения тринистора. Диод 
У19 гасит колебания, возникающие при 
переходном процессе в помехоподав- 
ляющем контуре [.2С18. 


Особенностью примененного варнан- 
та усилителя мошности является то, 
что образцовое напряжение пульсирует. 
Это позволяет стабилизировать фазу 
открывания тринистора в конце полу- 
периода при минимальном сигнале на 
входе, а также значительно улучшает 
линейность усилителя. По линейности 
характеристики он не уступает часто 
применяемым с этой целью транзистор- 
ным усилителям, а КПД его значитель- 
но выше. Помехи в радиовещательном 
диапазоне частот уменьшены настоль- 
ко, что возможна работа СДУ непосред- 
ственно от приемника, работающего на 
СВ. При этом кабель, соединяющий 
СДУ с экранным устройством, не тре- 
бует экранирования и может достигать 
длины в несколько метров. 

Недостатком усилителя является не- 
которая критичность в выборе трини- 
стора. Так, ток управления не должен 
быть более 8 мА, а ток спрямления 
менее | мА. Около 80% тринисторов 
серии КУ202, как оказалось, удовлетво- 
ряют этим требованиям. Статический 
коэффициент передачи токз транзисто- 
ра У/7 должен быть более 40. Вместо 
КТ203А можно использовать и герма- 
ниевый транзистор, например. МП26Б, 
но последовательно с диодом У/8 при- 
дется включить еще один кремниевый 
диод. 


В установке можно использовать 
трансформатор, мощность которого 
достаточна для одновременного вклю- 
чения половины ламп экранного устрой- 
ства. Максимальное действующее зна- 
чение напряжения на лампах равно 
25 В. Удобнее всего использовать авто- 
мобильные лампы мощностью 20 Вт на 
напряжение би 12 В, включенные пос- 
ледовательно-параллельно (на схеме 
для простоты показана лишь одна лам- 
па в канале). Примерная мощность наг- 
рузки каждого канала — 60 Вт. СДУ 
может работать н от переменного напря- 
жения 40 В, нужно лишь увеличить 
номинал резистора Ю!/ до 2,4 кОм, 
а Ю/6 — до 3,6 кОм. Напряжение на 
лампах в этом случае будет около 35 В. 

Все тринисторы и два днода моста 
устанавливают на одной дюралюми- 
нневой теплоотводящей пластине раз- 
мерами 120х100 мм и толщиной 3...4 
мм. На ней же крепят катушки ([2), 
диоды (У/9) и конденсаторы (С73) по- 
мехоподавительных контуров,. конден- 
сатор С9. 

Все катушки намотаны на кольцевых 
магнитопроводах К20х12х6 из фер- 
рита 2000НМ. Катушки [2 во всех 
каналах — одинаковые, индуктивно- 
стью около | мГ, намотаны проводом 
ПЭВ-2 0,8. Число витков 30...50. Катуш- 
ки [1 намотаны проводом ПЭВ-2 0,13, 
Их параметры и емкость конденсатора 
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С10 для четырехканальной СДУ указа- 
ны в таблице. 


Резо- Г 
нансная 
частота, Индуктивность, 


мг 


1000 


300 530 280 
800 ‚25 400 160 
2000 0.1 250 65 


Может случиться, что при изготов- 
ленин катушек фильтров каналов воз- 
никнут трудности с приобретением 
кольцевых магнитопроводов. В этом 
случае можно использовать любые дру- 
гие ферритовые или пермаллоевые 
магнитопроводы. Главное. чтобы сопро- 
тивление катушки постоянному току не 
превышало 50 Ом. 

При отсутствии резистора Ю/2 ука- 
занного номинала в устройство можно 
установить другой, например, 680 Ом, 
но при этом зашунтировать его поетоян- 
ным резистором сопротивлением 
330 Ом. 

Налаживание СДУ следует начинать, 
временно изъяв транзистор И/ и отклю- 


чив экранное устройство. Подстроечным 
резистором А7 устанавливают на эмит- 
тере транзисторов Уб и У7 напряжение 
7 В. Затем подключают лампы, скажем, 
«красного» канала и вращают ручку 
подстроечного резистора Ю 14. При этом 
накал ламп канала должен изменяться 
от максимума до едва заметного. 
Если при этом транзистор \/7 будет 
сильно нагреваться, придется заменить 
тринистор канала. Далее подборкой 
резистора А/5 добиваются, чтобы мак- 
симум напряжения на лампах соответ- 
ствовал напряжению 10,5 В на входе 
усилителя мощности. Резистор А 14 сле- 
дует оставить в положении, когда накал 
ламп едва виден ири отсутствии входно- 
го сигнала (резистор ® 12 при этом дол- 
жен быть в верхнем по схеме положе- 
нии). Таким же образом налаживают 
остальные каналы. 

Настроить частотные фильтры кана- 
лов на нужную частоту можно следую- 
щим образом: нижний по схеме вывод 
резистора А/2 соединяют через кон- 
денсатор емкостью 10...20 мкФ со вхо- 
дом предварительного усилителя НЧ. 
Усилитель возбудится на резонансной 
частоте контура /./С10.. Нужную часто- 
ту выбирают, контролируя ее на слух 
через какой-либо дополнительный уси- 
литель, подключенный к входу предва- 
рительного усилителя СДУ, и изменяя 
число витков катушки [/. Движок 
резистора КЮ! следует устанавливать 
в положение, близкое к нижнему 
по схеме. 

Налаживание АРУ сводится к под- 
борке стабилитрона У4. Для этого 
последовательно с конденсатором, вре- 
менно соединяющим резистор Ю/2 со 
входом усилителя, подключают рези- 
стор сопротивлением 200 кОм. Движок 
резистора Ю/ устанавливают в верхнее, 
а А/2 -—— в нижнее по схеме положение. 
После установки на свое место транзи- 
стора У/ лампы налажнваемого канала 
должны загореться полным накалом, 
что свидетельствует о возбуждении 
на частоте контура. Мигание ламп 
свидетельствует о недостаточном на- 
пряжении включения АРУ и необходи- 
мости заменить стабилитрон У4 на дру- 
гой, обеспечивающий большее напря- 
жение. После пайки стабилитрона нуж- 
но подождать до полного его охлажде: 
ния, а затем, замкнув накоротко рези- 
сторы Ю/4 в остальных каналах, убе- 
диться в срыве возбуждения в налажн- 
ваемом канале, 

При правильно выбранном стабили- 
троне напряжение на резисторе Ю2 дол- 
жно быть в пределах 0,8...1 В (в случае, 
когда напряжение на конденсаторе С7 
равно 6,5 В), На рис. 3 изображена ха- 
рактеристика зависимости коэффициен- 
та усиления предварительного усилите- 
ля НЧ от напряжения на затворе тран- 
зистора УГ при напряжении на его ис- 
токе, равном 1.8 В. 
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ЦИФРОВОЙ 
ТЕРМОМЕТР 


Устройство, схема которого 
показана на рис. |, представля- 
ет собой преобразователь тем 
пература--частота, придназна- 
ченный для совместной работы 
с  злектронными цифровыми 
часамн. Последние в этом случае 
необходнмо дополнить трех-че- 
тырехразрядным счетчиком ин 
мультиплексором, распределяю- 
щим во времени импульсы, по- 
ступающие на дешифратор часов 
и, выходов основного и лдопол- 
нительного счетчиков: 

Устройство состоит на датчи- 
ва температуры, преобразова- 
теля полярности его выходного 
напряжения с индикатором зна- 
ка температуры и преобразова- 
теля напряжение — частота, 

В качестве чувствительного 
элемента, преобразующего изме- 
нение температуры в линейно 
изменяющееся напряжение с 
коэффициентом пропоринональ- 
ности, одинаковым для положи- 
тельных н отрицательных зна- 
чений температуры, использован 
кремниевый транзистор средней 
мощности ИГ. Принцип действия 
такого датчика основан на зави- 
симости статического коэффиии- 
ента передачи токи Аз от тем- 
пературы. Коллекторный ток 
транзистора выбран равным при- 
мерно 5 мА и поддерживается 
неизменным с помощью устрой- 
ства, выполненного на ОУ ДЕ 
Такой ток недостаточен для си 
моразогрева траизистора, по- 
этому прин изменении температу- 
ры окружзющей среды изменя- 
ется и коэффициент передачи 
тока, а в результате линейно 
изменяется и напряжение на вы- 
ходе ОУ А/. При указанных 
на схеме номиналах резисторов 
необходим транзистор с коэф- 
фициентом Из э= 100 при темие- 
ратуре (°С. 

Исходный режнм датчика тем 
пературы выбран таким, что ну» 
левое напряжение на выходе ОУ 
А! соответствует 0*°С. При от- 
рицательных значениях темие- 
ратуры окружающей среды оно 
становится отрицательным (по 
отношению к общему проводу), 
а при положительных — поло- 
жительным. Для правильной 
же работы преобразователя на- 
пряженне частота сигнал на 
его входе всегда, кроме случая, 
когда температура равиа (°С, 
должен иметь отрицательную 
полярность. Эту задачу решает 
преобразователь полярности, 
выполнвнный нз ОУ 42 ин АЗ 
Первый из них использован 
в качестве повторителя напря- 
жения, второй в качестве 
нивертирующего усилиталя с ко- 
эффициентом передачи,  рав- 
ным 1 (при регулировке это 
достигается изменением сопро- 
гивления резистора Ю/2), Если 
напряжение, снимаемое с движ- 
кий подстроечного резнетора @9 
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отрицательно, оно без изменения 
полярности проходнт на выход 
ОУ А2 и через днод У2 посту- 
пает на вход следующего блока 
(преобразавателя напряже- 
ние — частота). Сигнал ва вы- 
ходе ОУ АЗ в этом случае имеет 
положительную полярность, по- 
этому через диод ИЗ он не про- 
ходит, но поступает в цепь ба- 
зы траизиетора У7 и открывает 
его (разумеется, если в это 
время открыт н транзистор И&, 
чта бывает в те моменты, когла 
на его базу из счетчика часов 
подается разрешающее напря- 
жение („., положительной по- 
лярности), в результате загора- 
ется лампа накаливания /2, 
подсвечивающая табло со зна- 
ком «—» (температура ниже 
0° С). При положительной поляр- 
ности напряжения на движке 
резистора №9 к входу преобра- 
зователя напряжение — частота 
подводится ннвертнрованное 
(отрицательное) напряжение с 
выхода ОУ АЗ, а положитель- 
ное выходное напряжение ОУ 
А? открывает транзистор Уб 
(также при условии, что открыт 
транзистор 8), ин загорается 
лампа Н/, подсвечивающая таб- 
ло со знаком «+», 
Преобразователь напряже- 
ние частота содержит инте- 
гратор на ОУ А4, ждущий муль- 
тивибратор ма мнкросхеме 0О/ 
и электронный коммутатор на 
транзисторах И/0, У/3. Работу 
интегратора иллюстрирует 
рис, 2. С подачей через резис- 
тор № /7 напряжения отрицатель- 
ной полярности с выхода ОУ А2 
или АЗ на выходе интегратора 
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Рис. 2 


возникает возрастающее напря: 
жение положительной полярно- 
сти Ис» Скорость его нараста- 
ния прямо пропорциональна ве- 
личине падения напряжения на 
резисторе Ю/7. Напряжение 
Исх растет до тех пор, пока не 
достигнет значения порогового 
напряжения („„ при котором 
срабатывает ждуший мультн- 
вибратор. В результате на вы- 
ходе 6 микросхемы 0О/ появля- 


ется импульсе положнтельной 
полярностн, а на выходе | 
отрицательной. Первый из них 


поступает на верхний (по схеме) 
вход элемента 02.3 (0 его на- 
значении будет сказано далее), 
второй — в цель базы тран- 
зистора У/3, В результате этот 
транзистор закрывается, а тран- 
знетор У /0 открывается н подает 
(через резнетор Ку?) на ннвер- 


тнрующий вход положительное 
напряжение, превышающее в 
несколько раз (по абсолютной 
величине) напряжение М,„,. По- 
скольку ОУ обладает высоким 
входным сопротивлением и стре. 
мится поддерживать на ннвертн- 
рующем входе нулевой потен- 
циал (таково напряжение на 
неинвертирующем входе), сум- 
ма токов /м (Ищ=И/Ю17), 
|, (определяется образцовым 
напряжением на стабилитроне 
УГ и сопротивленнем резисто- 
ра 19) и Г: (через конденса- 
тор С7) также поддерживается 
близкой к нулю. Напряжение 
Иез на выходе нитегратора с мо- 
мента срабатывания мультивиб- 
ратора начинает уменьшаться. 
Продолжается это до тех пор, 
пока мультивибратор ие вернет- 
ся в исходное состояние, т. е; 
пока не закончится время (|, 
зависящее от постоянной време- 
ни т= (23+ Ю24)С11, 

С появлением на выходе / 
микросхемы ДО/ высокого потен- 
циаля состояния транзисторов 
ИО и У! изменяются ня обрат- 
ные, С этого момента и в те 
чение всего времени #, нинряже- 
ние на выходе ОУ А4 вновь на- 
чинает увеличиваться, пока не 
достигнет значения Му Про- 
цессе непрерывно повторяется, 
и на выходе 6 микросхемы О/ 
формируется импульсное напря- 
жение, частота которого про- 
порциоцальна напряжению на 
иивертирующем входе ОУ АЯ, 
а следовательно, и вбсолютному 


См. продолжение на с в 
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ОДНОРАЗРЯДНЫЕ ЦИФРО-БУКВЕННЫЕ ИНДИКАТОРЫ НА ОСНОВЕ 
СВЕТОДИОДОВ С ВЫСОТОЙ ЗНАКА ОТ 7 ДО 18 ММ 


Одноразрядные — цифро-бук- Вид синтезируемых матричным  столбие. После каждого такта 
везные индикаторы с большой индикатором цифр и букв пока- происходит кольцевой сдвиг ин- 
высотой цифры по способу син- ‚зан На рис. |. Отказ одного, а в формации в регистрах, п в сле- 
теза цифр можно разделить ина некоторых случаях н несколь- дующем временном такте 103» 


две группы: 7-сегментные и 35- ких элементов матришы ие при- буждается стробирующий им- 
элементные. Если отиоситель- волит к ошибке при чтении отоб- пульс во втором столбце и тг. д 
ную простоту управления 7- ражаемой цифры нлн букиы, За пять тактов информация, 
сегментного индикатора следует содержащаяся в регнетрах, пе- 


считать достоинством индикато- Для высвечивания знака в та- редается на матричный индика- 
ров этой группы. то существен- кой матрице информация в виде тор, после чего происходит пов- 
ным недостатком ях является тактовых импульсов для управ- торение передачи построчной 
риск, что единственная ошибка ления строками задиется в семи информации, если по шине ввода 
в управляюшем коде, или нейс- сдвиговых регистрах, соответст- — ие поступила новая информация. 
правность одного сегмента, при- венно чиелу строк, и последо- Основные технические пара- 
водит практически к полной не- вательно по команде временных метры одпоразрядных цифро- 
возможности чтения данной тактов подается в строки, В каж- буквенных индикаторов с высо- 
шифры. рис. 1 дом временном такте, для каж- ТОЙ знака от 7 до |8 м, измерен. 
г дого столбца, начиная с перво-  Ные прн окружающей температу- 
Более падежными в этом емыс- го, возбуждается стробнрующий ре +25°С, помещены в табл. 1 
( ле являются светодиодные 35- цифра или буква формируется импульс. В результате чего про- 6. Габаритные чертежи этих 


элементные пндикаторя, выпол- матрицей на 35 светодиодов, об- исходит высвечивание информа- индикаторов показаны ий рис. 
ненные в зиде матрицы, Каждая  разующих 7 строк и 5 столбцов. ции по веем строкам в данном 2—9. 


Таблица | 
Параметры 7-сегментных Чо манох индикаторов АЛЗ05А, 


л312 Л 
| 
| 

Яркость при Пастояниое 
Тип ы — прямое напря- та 
прибора Материил = ри. жение, В, не | цифры, Г 
. болев мм | 
| 
СаА5Р 350 1 6. | 
СаА!Аз 350 2 7 3 
А 63126 СаА!А* 150.,.350 2 7 


Цвет свечения — красный 


Макснмально допустнмые режимы 


Постоннный прямой ток через одни сегмент, мА. для 


А/305А : : : : 22 

АЛЗ12А,Б . 11 
Максимальная мошность рлесечния для АЛЗОЗА, мВт и 
Обратное лостоянное напражение дли АЛСЗТЗА.Б,В 3 
Интервал рябоних температур. “С. 60 +7 


Таблниз 3 


Параметры 7-сегментных цифро-буквенных нндикатороп 
АЛС321, ЗЛС321. АЛСЗ24, 3ЛС324 


Сила света Максимум 
ии Цвет при спектрального 
прибора свечения Гр = 20 мА, | распределения. 
мкл, не менее мкм 


АЛСЗ21А Желто-зеленый 0.12 0.56 

АЛС321Б Желто зеленый 0,12 0,56 

ЗЛС321А Желто-зеленый 0,12 (),55...0,61 
ЗлСзаБ Желто зеленый 0,12 0.55...0,61 
АЛСЗ24А Красный 0,15 0,65...0,67 
АЛС324Б Красный 0,15 0.65...0.67 
зл 4А Красный 0.15 0.65...0.67 
3ЛС324Б Красный 0,15 0,65...0,67 


Постоянное прямое напряжение (0) че более 8,6 В дли АЛОЗ1 
ЗСЗ] и 2,5 лля АЛС324, 310324 


Разброс силы света — не более 3 
ле305Я Рис. 2 Инликаторы АЛС321, 370321 изготовлены на основе ОлР, АЛС324 
3ЛС324 — па основе ЯвЛ5Р. 
* См. чРаднае, 19482. №3. 8 Зиачения силы света указаны адйй одного согмейта 
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Листок 


СПРАВОЧНЫЯ 


Максямально допустимые режимы 


Постоянный прямой ток, мА, при; 
1735 ии 25 
1=70°С ... 75 
Импульсвый прямой ток (а = 19 ме) для АЛСЗ94, 3лС324. '‘мА 300 
Мощность рассеиния ({=35°С), мВт, для: 


АЛСЗ21, ЗЛО. еее, 720 
40324 еее еее 500 
310324 .... ии 800 
Мощность рассеяния (= 70°С ›. мВт, для: 
АЛСЗ21, 3Л 0321. еее 210 
АЛСЗ24 376394, .. де 300 
Обратное постоянное напряжение, в...... ( 5 
Интервал рабочих температур, °С —60...+70 
Рис. 


Е 
ЗЕЯЛ лезь 
ОТ АИС 3246 


Таблица 3 


Параметры 7-сегментных цифро-буквенных индикаторов 
АЛСЗ37, АЛС338, АЛС342, 3ЛС342 


Сили света Максимум 


Тнив Цвет прн спектрального 
прибора свечения Г. =20 мА, распределения, 
мк мкм 


АЛСЗ37А Желтый 0,15 0,565 
АЛС337Б Желтый 9,15 0,565 
АЛСЗЗВА Зеленый 0,15 0,56 
АЛ С338Б Зеленый 0,15 0,56 
ЗЛС338А Зеленый 0,45 0,56 
353385 Зеленый 0,45 0,56 
ЗЛСЗЗ&В Зеленый 0,15 0,56 
ЗЛС338Г Зеленый 0,15 0,56 
АЛСЗ43А Желтый 0,15 0.565 
АЛ С3426 Желтый 0,15 0,565 
9 С342А Желтый 0,45 0.565 
3163426 Желтый 0.45 0,585 
3ЛС3432В Желтый 0,15 0,565 
злС342Г Желтый 0,15 0.565 


Постояиное прямое напряжение равно 3,5 В. 

Разброс силы света — не болес 3 раз. 

Индикаторы АЛС337, АЛСЗ38, 3ЛС338 изготовлены на основе СаР, 
АЛС342 (3ЛС342) -- на основе СаАзР, 

Значения силы света указаны для одного сегмента. 


Максимально допустимые режимы 


Постоянный прямой ток, мА, при: 


12352... . де 25 

#=70°С .,. ии 7,5 
Прямой импульсный ‘ток (тия 2.5 че). МА, при: 

= 35° С... ИИА 200 

1=70°С . .. уе 60 
Постоянное обратное напряженне. В 5 
Мощность рассеяння, мВт, при: 

5 еее ии, 700 

1=70°С уе 180 


Интервал рабочих температур. °С. . . —60...+70 
При пенользовании нндикаторов в пмпульсном режиме максимя льное 
значение среднего нмаульсного тока рассчитывают по формуле: 


1 преровми = р мик —0,06 (1пр.и—Тир.маке) ы 


60 


Е ы 

ЕН АЕ 3976 

Рис. 5 176 338 4 А7С 339 Б 
4103414 116 3426 

Таблица 4 


Параметры 7-сегментных цифро-буквенных индикаторов 
КЛЦ202, КЛЦЗ02, КЛИ402 


Сила све- | Постоян- 


Максныум 


ное прямое{ спектраль- 
Тия Цвет . 
напряже- | ного рас- 
бора Ч 
прибор. свечения ние, В, пределе- 


не более ния, мкм 


КЛЦ20?А Красный . 0,65 
КЛЦ302А Зеленый 2 9,56 
КЛЦ302Б Зеленый [о 0,56 
КЛЦ402А Желтый 2. 0,7; 0,57 
Кли402Б Са Р Желтый 0,5 5 0.7: 0.57 


Значение силы света определяется как среднее по всем сегментам индика- 
тора. 

Спектральнзя характеристика нидикаторов К,Л402А, Б имеет два 
максимума. 

Разброс силы света не более 3. 


Максимально допустимые режимы 


Постоянный прямой ток, мА, при: 


1=35°С .. . буи 25 

1=70С ... ИА 7.5 
Мощность рассеяния. (-=35°С). мВт, для: 

КЛЦ202. . и и 750 

КЛЦЗ02 и КЛ 40, Ко 11360 
Мощность рассеяния (тс). мВт, для: 

КЛЦ202.. . . ОИ 150 

КЛЦ302 и клЦ402 ... ЗОО 320 
Постоянное обратное напряжение, О: о 10 
Интервал рабочнх температур, °С. 5... +70 
Прямой нмпульсный ток (тн=2,5 мс} ‘не ‘более, мА. (и: 200 


ЦВЕТНАЯ ТОЧКА 


Г 

! АЦ202л 

! ^Ц302/,5 

| ^Ц+402лЛ,5 Рис. 6 
ь 
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(Пройолжение. Начала см. на 
с. 58) 


значению температуры среды, 
окружающей транзистор И/. 

Ческолько слов о назиачении 
остальных элементов, показан- 
ных на рне. |. Диоды У4, Уб 
защищают эмиттерные перехо- 
ды транзисторов Уб, У? от боль- 
ших напряжений отрицательной 
полярности, конденсаторы 
С1—06, С8—С10 в цепях пита- 
вия микросхем повышают поме- 
хозащищенность устройства. 


Элемент 02.3 пропускает им- 
пульсное напряжение с выходя 
микросхемы /0)/ на вход допол- 
интельного счетчнка в опреде- 
ленные интервалы времени, фор- 
мируемые К5-триггером ив эле- 
ментах [2.1 и 02,2. На вхол 
первого из них подают импуль 
сы с частотой следования 
1 60 Гц, сннмземые с соответет- 
вующего выхода — счетчика 
электронных часоя, на вход вто- 
рого — полученные таким же 
путем импульсы с частотой сле- 
дования | Ги. В результате в 


МНОГОПОЛОСНЫЙ КОРРЕКТИРУЮЩИЙ 
ФИЛЬТР 


Как и любой замкнутый объ- 
ем, комната обладает резонзис- 
ными свойствами. Если её раз- 
меры составляют,  иаиример, 
4,2 х3.4х2.5 м, то резонаис- 
ными являются частоты 40, 50 
и 70 Ги, а мелкие предметы 
внутренней обстановки опреде- 
ляют частные резонансь и на 
значительно более высоких ча- 
стотах. Ясно, что АЧХ акусти- 
ческих систем в таких условиях 
будет заметно искажена. 

Обычно. используемые тембро- 
блоки действуют только п обла- 
сти низших и выеших частот 
и имеют невысокую избиратель- 
ность, поэтому полностью ком- 
пенсировать паразитные экустн- 
ческие резонансы такими устрой- 
ствамн не удается, 

Частотный корректор, струк- 
турная схема которого приведе- 
на на рис. 1, был спроекти- 
рован специально для коррекции 
акустики комнат и других за- 
крытых помещений, Он содержит 
одиннадцать полосовых фильт- 
ров второго порядка, каждый из 
которых состоит из ОУ и всего 
четырех пасенвных элементов 
(рис. 2). Передаточная функция 


Рис, 1 
РЯ 


8х0д 
Выход 
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такого фильтра описывается вы. 
ражением: 


О — А. м 
и Ре — 
вх +15 + 
ув. РЕН 
СК! г бют. 

} К2 
чз УЕ 


Отношение резонансных частот 
сосединх фильтров выбрано рав- 
ным 1,86. Благодаря этому сум- 
марная ФЧХ корректора получа- 
ется лннейной, хотя сдвиг фазы 
каждого из фильтров изменяет- 
ся по мере увеличения частоты 
от +90° до —90°. Происходит 
это из-за того, чта фазовое за- 
паздывание одного фильтра ком- 


Фильтр А 


2208 


у... УЗ 
МЕРА 


начале каждой минуты на протя- 
женни 1|с пакеты импульсов 
 выхола преобризователя на- 
пряжение — частота проходят 
на вход дополнительного счет- 
чика, и ма табло электронных 
часов индицируется соответст- 
вующее значение температуры 
(счетчик часов на это время 
отключается мультиплексором). 
Установка дополнительного 
счетчика в нулевое состояние 
осуществляется импульсом на- 
пряжения (/°, формируемым эле- 
ментом 02.4 и цепью @28С 14. 


Резонансиея 
частота, 
Ги 


Фильтр 


=--татпося> 


иепепрустея фазовым опереже- 
ннем соседнего. 

Эквивалентная добротность 
фильтров О, обеспечивающая 
наиболее равномерную АЧХ в 
средних положениях регулято- 
ров, равна 1,25. При этом поло- 
са пропускания всего корректо- 
ра по уровню —3 дБ лежит 
в пределах от 18 Гц до 21 кГц, 
Таким образом использование 
дополнительных «НТ». фильт- 


Рме. 3 


№ к 


Ак УК 


лин) Рис. 4 


С) ут *98 


вС4Т 


«Радио. телевизия, электроника» 
(НРБ), 1981, № 6, 


Примечание редакции. При- 
близительные аналоги использо- 
ванных в цифровом термометре 


транзисторов — КТ361Д (УГ, 
УГО), 7608А (Уб — У8), 
КТ312Б (У/3). Микросхемы 


дА74| можно заменить отечест- 
венными ОУ К!40УДУ7, аналоги 
микросхем $ №7400 и $№74121 — 
соответственно  К|5БЛАЗ и 
КИ5БАГ!. Диоды У2— у4 
любые кремниевые. 


=? 


0.18 мкФ 
0,1 мкФ 
0,047 мкФ 
0.027 мкФ 
0,015 кмФ 
7500 пф 
3900 пФ 
2200 пФ 
1200 пФ 
560 их 
330 ифФ 


ров становится излишним, Тре 
буемая добротность достигается 
соответствующим выбором со- 
противлений резисторов АГ и 2 

Как вндно из приициннальной 
схемы корректора (рис. 3), сиг. 
налы с выходов всех фильтров 
поступают на сумматор. выпол: 
ненный на ОУ 42. Подъем или 
спад усиления в полосе пропу- 
скания каждого фильтра опре- 
деляетея сопротивлением рези- 
сторов КЗ, К4 н может устанав 
ливаться в пределах = 12 дБ. 
В средних положениях движков 
резнсторов $ общия АЧХ 
устройства, как уже отмечалось, 
лннейна еоморвость не 
более + | дБ), а коэффициенг 
передачи равен примерно | 

Использование в качестве ах- 
тивных элементов ()У, облёдаю- 
щих значительным подявленнем 
пульсаций питающих напряже- 
ин, позволило применить про- 
стейший блок питания, принци- 
пиальная схема которого приве- 
лена на рис. 4, 

Номиналы элементов фильт- 
ров указаны в таблице. Дяя каи- 
лучшего согласования уровней 
н импедансов корректор иеобхо- 
димо включать между прелусн- 
лителем и усилителем мошности 
(номинальный входной сигнал 
800 мВ). 

“\Мгее5; Мог” (Англия), 
июнь /июль, 1980, № 1584 

Примечание редакции. В кор- 
ректоре можно использовать лю- 
бые ОУ общего применения, на- 
пример, К140УДТБ, К5БЗУДИ, 
К55ЗУД? инт. п., а также сдво- 
енные специализированные ОУ 
К!57УД2. В блоке питвиия мож- 
но использовать диоды Д220Б 
(У/...И8), стабилитроны Д8!4В 
(И9нУ/0), а также транзисторы 
КТЗ15Г (У//) и КТЗ6Т (\/2). 


61 


= 
о 
х 
ш 
[т] 
> 
о. 
< 
г 
® 
= 
|®) 
Е 
Ро 
> 
о. 
< 
г 
® 
= 
о 
х 
ма 
Г: 
> 
а 
< 
р. 


|3 
$ 
= 
< 
-— 
„о 
| 
> 
у 
т 
\®) 
к - 
< 
Э 
< 
5 


М. Рыжов. Пути улучшения 
СДУ.— «Радио», 1981, № 9, 
с. 57. 


_ Чем вызвано примененне в ин- 


чейном детекторе с логарифми- 


ческим усилителем операционно- 
го усилителя (ОУ) КУЛЬ — 
рименение + с полевыми 
транзисторами обеспечивает вы- 
сокое пхолное сопротивление де 
тектиря и позволяет испольл- 
вать полностью динамический 
дивпазон вхолных СИРНЯЛОВ- 
Кроме того, такой ОУ оказы- 
вост минимальное влияние лога 
рифмирующих диодов на выхол- 
ную цепь и резисторов нхолио- 
го смещения на работу этих лио» 
дов, Если! же в качестве А7 при- 
менить ОУ с биполярными тран- 
зисторамн, например 130УДТА, 
то перечисленные требования 
выполнить не удается 
_ Какие диоды можно использо- 
вать вместо ДТВ и КДЭЗА? 
Вместо ДТ можно, в приициие, 
применить германиевые дноды 
серий Д9, ДЗ10, ДЗ, а вместо 
КДЬОЗА — Д219, Д223, КД5ОЗА 
и лругне с минимальным обрат- 
НЫМ ТОКОМ, 


П. Стрезев, В. Громов, Пере- 
датчик начинающего спортсме- 
на, — «Радио», 1980, № 3, с, 49 
и №4 с 49. 

В передатчике в качестве [9 
и [4 использованы дроссели от 


электробритвы «Харьков». Мож- 


но ли применить в нем лругие 
дроссели? =. 
Можно применить самодель- 


ные дроссели, намотав их на ре- 
зисторах ВС-0.5 сопротивлением 
не менее 10 кОм, На резисто- 
рях равномерно по всей их длн- 
не размещают по 400 витков про 
вода ПЭЛИШО 0,11. намотанных 
виавал. 
[5 


М. Ганзбург. Магнитные го- 
ловкн. — «Радно», 1981, № 4, 
с. 97. 

В статье указано, что на 
параметры магнитной головки 
существенно влияют ширина ра- 
бочега зазора 4, его глубина 
Й и длина Г. Расскажите более 
подробно о влиянии рабочего 
зазора на параметры головкн, 

Глубина рабочего зазора су- 
щественно влияет на отдачу 
(ЭДС) головки воспроизведе- 
НИЯ и напряженность поля, 
создавземую головкой записи 
у рабочего зазора. 

Для воспроизволящей голов- 
ки чем меньше глубина рабо- 
чего зазора, тем больше ее 
отдача, но тем меньше срок ее 
службы из-за абразивности ра- 
бочего слоя магнитной ленты, 
Раньше, когда использовались 
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ленты толииной 55...60 мкм с ос- 
новой из днацетата йли трнаце. 
тата, требовался прижим ленты 
к рабочей поверхности головки 


порядка 100...200 г. Естествен- 
но, при такой силе прижима 
изное головки был большим 


и глубину рабочего зазора при- 
ходилось делать не менее 0,2... 


0.3 мм, чтобы обеспечить ра- 
ботоспособность головки хотя 
бы 1000...1500 ч. Появление тон- 
кнх магнитных лент, толщина 
которых 18...34 мкм, а основа 
сделани из более иластичного 


матерналя — лавеана, позво- 
лило уменьшить снлу прижима 
ленты к головке до 5...40 г. 
При этом стала возможным 
уменьшить глубину рабочего за- 
зора до 0,15...0.2 мм (в кас- 
сетных магнитофонах даже до 
0,1 мм), повысить отдачу го- 
ловок и тем самым улучшить 
параметры магнитофона в це- 
лом (с уменьшением дорожки 
запиени остаточный магнитный 
поток фонограммы уменьшается, 
н в этих условиях повышение 
отдачи головки положительно 
сказывается на параметры маг- 
нитофона ) - 

Теперь о головке записи, 
Известно, что электрический 
ток, проходящий через обмотку 
головки, создает в её сердеч- 
нике магнитный поток, часть 
которого (поток рассеяния) за- 
мыкается по воздуху, минуя сер- 
дечник. Основной магнитный 
поток, пронизывая рабочий за- 
зор, создает внутри него поле 
Н, н нал рабочей поверх- 
ностью. — поле запнеи или рабо- 
чее поле Н»„ напряженность 
которого находится в прямой 
зависимости от Ну. При расче- 
те так называемой чувствитель- 
ности головки запнен площадь 
поперечного сечения сердечника 
в рабочем зазоре находится 
в обратной зависимости, и, 
следовательно, е уменьшением 
площади сечения сердечника 
растет чувствительность голов- 
ки и ее рабочее поле. Как ви- 
дим, глубина рабочего зазора 
и здесь играет существенную 
роль, определяя один из основ- 
ных параметров головки запя- 
си — ток записи, очень сущест- 
венный для магнитофонов с пи- 
танием от батарей и, в част- 
ности, для кассетных магнито- 
фонов, 

Длина рабочего зазора, или, 
что то же самое, ширина сер- 
лечиика головки, определяется 
шириной дорожки записи (вос- 
произведения). Так как остаточ- 
ный магнитный поток в ленте 
нормируется в нВб/м (см. 
статью) ширины дорожки запн- 
сн, та с ее уменьшением умень- 
шается и остаточный магиитный 
поток фонограммы, Поэтому, 
если не принимать специальных 


мер, это может приывести к 
ухудшению параметров магни- 
тофона, например относитель- 


ного уровня помех и шумов. 


© 
А. Ситников. Автоматическая 
система зажигания. —  «Ра- 


дио», 1931, № 5-6, с. 20. 

Можно ли нитать систему от 
бортовой сети 12 в о 

Можно, но в этом случае 
необходимо вместо цепочки 
Ю/6\15 применить простой ста- 
билизатор напряжения по схеме, 
приведенной на рис. | (стаби- 
лизатор подключается непосред- 
ственно к 12-вольтовому нсточ- 
нику питания). При этом но- 
миналы резисторов Ю/ н №2 
следует увеличить до 680 Ом, 
а число виткон обмотки // транс- 
форматора Т/ уменьшить до 
480 витков, оставив без измене- 
ния число витков всех первич- 
ных обмоток 


ки 


Можно ли вместо КТ201В 
и применить другие 
транзисторы 

место я Г 
У18) можно использовать тран- 
зисторы КТЗ15А. Коэффициент 
И» транзистора У/8 должен 


На вопросы читателей отвечают авторы статей: 


М. ГАНЗБУРГ, А. СИТНИКОВ, А. БУРОВ, А. АГЕЕВ, А. МЕДВЕДЕВ, П. КОРНЕЕВ, М. РЫЖОВ, В. ГРОМОВ, С. ЮРОВ 


быть в пределах 40...45 
И =3 Ви 1, =2 МА) 
ранзисторы КТЗ0ЗВ можно 
заменить КТЗ6ГА с коэффициен- 
том И э=32..35 (при Ш,,= 
=8 Ви /, = мА} 
Что представляет собой дат: 
чик пусковых импульсов?  — 


В качестве датчика применен 
телефон ТА-56М (можно ис- 
пользовать телефон ТОН-2 с со- 
противлением обмотки не менее 
1600 Ом) с небольшой дора- 
боткой, В корпусе телефона / 
(на тыльной стороне) просвер- 
ливают два отверстия с резь- 
бой М2,5 (рис. 2), которые ис- 
пользуют для крепления датчи- 
ка к диску 5. Отверстия нужно 
сверлить аккуратно, чтобы не 
повредить обмотку телефона, 

На полюсные наконечники те- 
лефона устанавливают треуголь- 
ные пластины 8 (2 шт.) из ста- 
лн 3. Прнаму 2 изготовляют 
из текстолита и, смазав со всех 
сторон эпоксидным клеем, уста- 


(при 


навливают между пИаетина 
МН 8. Затем пластины и 
призму заливают эпоксидным 


клеем, чтобы обеспечить проч- 
ное соРдинение с телефоном. 
Датчик к диску 65 крепят вин- 
тами М2,5хб с потайной го- 
ловкой. Диск 5 с датчиком 
устанавливают на статоре ге- 
нератора вместо днска с пре- 
рывателем. Кулачок прерывате- 
ля снимают, а вместо него ста- 
вят деталь +4 (латунь), на кото- 
рой предварнтельно закрепляют 
замыкатели б (2 шт., стальная 
проволока днаметром | мм). 

Размеры деталей 4, 5 и б 


даны для мотоциклов «Ява». 
Можно ли для управления 
электронной системой опереже- 
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ния зажигания использовать 
контакты штатного прерывателя 
—_—__—_——__——_—_иы 
мотоцикла? 


Можно. В этом случае необ- 
ходимо установить начало раз- 
мыкания контактов за 42° до 
верхней мертвой точки вместо 
20...25° (3,.4 мм), рекомендуе- 
мых заводом-изготовятелем. 
Для увеличения угли поворота 
диска с контактами в сторону 
раниего замыкания контактов 
нужно иропилить (увеличить) 
пазы диска, через которые про- 


+68 (128) й 


ходят винты крепления 
к статору генератора. 
Полключаются контакты к 


днска 


системе зажигания через им- 
пульсный трансформатор, как 
показано на схеме рис, 3 Им- 


пульеный трансформатор необ- 
ходим для защиты системы 
опережения от дребезга контак- 
тов, из-за которого может быть 
нарушена работа снстемы, 
Трансформатор ТЁ — типа 
МИТ-4В, Можно применить н 
самодельный трансформатор, 
намотав его на ферритовом 
кольце с наружным диаметром 
15...20 мм, толщиной 4..7 мм 
н начальной магнитной прони. 
цаемостью около 1500. Все три 
обмотки трансформатора содер- 


жат по 150 витков провода 
ПЭВ-2 0.2. Выводы обмоток 
подключают так, чтобы при 


размыканин контактов К/, ^2 
прерывателя во вторичной об. 
мотке на выводе, подключае- 
мом к конденсатору СЗ, возни- 
кал положительный импульс 

На схеме рне. 3 в скобках 
указаны величнны резисторов 
Ю!, К2 для источника пита: 
ния 12 В, 


А. Буров. Входное устройство 
ЦМУ. — «Радио», 1979, № 7, 
с. 44. 

Можно ли вместо КПЗоЗД 
ин КПТОЗЖ применить другие 
полевые транзисторы? 

место можно ис- 
пользовать транзисторы 
КПЗОЗВ, КПЗОЗГ, КПЗОЗЕ или 
КП302 с любым буквенным ин- 
дексом, з вместо КП10ЗЖ — 
КП!ЮЗ или КП20| с любымн 
буквенными инлекевми. 
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А. Агеев. Термостабильный 
усилитель.—  «Радно», 198], 
№ 7-8, с. 34. 


Какой предварительный уси- 
литель можно использовать в 
данном усилителе мощности? 

Автор применил предусили- 
тель, схема которого приведена 
на рис, 4. В нем использованы 
постоянные резисторы 
МЛТ-0.125. — переменные - 
СПЗ-23а с функциональной за- 
виснмостью Б иля В, причем 
участки сопротивлений резнето- 


ров се наибольшей нелинейной за- 
висимостью должны быть под- 
ключены к конденсатору С4 
(для Ю5 н Юб) нк резистору 


Ю9 (для №10). Конденсаторы 
постоянной емкости — КМ-5 
(С1. 65, 69) и МБМ (67). 


электролитические — К5О.6. 
Катушка /./ намотана до 33- 
полнения каркаса проводом 
ПЭЛ-0,1] на  магнитопроводе 
ШЗх6б из пермаллоя. 
В качестве предварительного 


можно использовать и другие 
усилители, например. описан- 
ные в статьях; О. Шмелев. 


Универсальный — предваритель- 
ный уснлитель (<Радно», 1978, 
№ 2, с. 31); Л. Галченков. Блок 
регулирования  тромкостн и 
тембра («Радио», 1980, № 4, 
с. 37); С. Коломийченко, Ю. Хо- 
менко. Прелварительные усили- 
тели на микросхеме К2СС842 
(«Радно», 1980, № 7, с. 34}. 

При каком минимальном на- 
пряженин питания может ра- 
ботать данный усилитель? 

Усилитель работоспособен при 
напряжении питания не менее 
+ 15 В, однако в любом случае 
ток через резисторы Аб и К7 
должен быть равен 20 мА, 
поэтому при изменении напря- 
жения питания величины этих 
резисторов нужно подбирать, 

Кякое напряжение должен 
иметь источник питания при 
подключении к усилителю 4-0м- 
ной нагрузки? 

В этом случае для получения 
выходной мощности 30 Вт (прн 
коэффициенте нелинейных иска» 
жений около 1%) напряжение 
источника питания должно быть 
+ 22 В. 


Можно лн исключить входной 


фильтр низких часто? о 

Элементы АТ. С! фильтра 
низких частот можно исключить, 
но обязательно оставив резистор 
Ю2. При этом фильтр низких 
частот следуст предусмотреть в 
предварительном усилителе, 
подкяючнв последний к усили- 
телю мощности через экраниро- 
ванный провод. 

На что следует обратить 
внимание при налаживании усн- 
лителя? 


После сборки и первого вклю- 
чення усилитель может самовоз- 
буждаться из-за низкого ка- 
чества примененного операцнон- 
ного усилителя. Устранцить са- 
мовозбуждение можно подбором 
конденсаторов (8, 65, но не 
превышая их номиналы более 
30 и 91 пФ соответственно, 
Не следует также в качестве 
С3, С4 применять конденсаторы 
МБМ (лучше использовать 
КМ-5 или КМ-6). 


А. Медаедев. Автомат — вы- 
ключатель освешения. — «Ри- 
дно», 1980, № 9, с. 38. 

Каковы особенности 
вания эвтомата? 

Прежде чем приступить к 
сборке конструкции, необходи- 
мо тщательно проверить исправ- 
ность всех комплектующих де- 
талей. После сборки автомата 
сначала нужно, подав напряже- 
ние сети, проверять наличие 
постоянного напряжения в цепи 
электронного ключа. Если прн 
этом фоторезиетор (фотоднол) 
затемнеи, осветительная лампа 
должна гореть хотя бы в пол- 
накала, Затем подбором резис- 
торов А, Юб ин Е7 устанавли- 
вают полное свечение лампы- 
нагрузки (открывания тринис- 
тора 10), 

Можно ли вместо КУ2О2Н 
применить другой тринистор? 
Чем можно заменить фоторе- 
зистор СФ 2-98 о 

Вместо КУ202Н можно ис- 
пользовать тринистор КУЗС1К, 
а СФ2-3 можно заменить ФСК -1 
илн ФСК-2. 


налажи- 


Нужно лн вносить какие-либо 
изменения в схему автомата, 
если его использовать в качестве 
устройства для защиты электро- 
двигателей от перегрева? 

В этом случае нужно лишь 
вместо фоторезистора СФ?2-2 
(3) установить позистор, на- 
пример, СТб-ЗБ или С Т6-4Г, что 
будет обеспечивать включение 
ни выключенне электродвигателя, 
подключенного к гиезду Х/ при 
заданной температуре. 

Познетор необходимо устано- 
ВИТЬ непосредственно на корпу- 
се электродвигателя. Порог сра- 
батывания автомата устанавли- 
вают подбором резистора №1. 


П. Корнееп. Защита громко- 
говорителей, — «Радио», 1980, 
№ 5, с. 28. 

Можно лн питэть это устрой: 
ство от неточника напряженнем 


35 В? 


ожно, на в этом случае 
время задержки включения реле 

Г.К? уменьшится. Чтобы оста: 
вить время включения нензмен- 
ным (около 1,5 с), необходимо 
увеличить сопротивление резис- 
торов А/ и №2 да 9,1 кОм. Же- 
лательно также применить реле 
с большим неприжением срабв- 
тывания (например, РЭС-6, иас- 
порт РФО .452.102) лнбо после- 
довательно се обмотками реле 
К! и К2 включить тасящине 
резисторы сопротивлением по 
220 Ом (0,5 Вт} 


® 
С. Юров, А. Когос. Световое 
оформление елки. — «Радио», 


1980, № 11, с. 49. 

Какая максимальння яркость 
велышки допускается для лам- 
пы у 


Максимальная энергия 
вспышки для лампы ИФК-120 
может достигать 120 Дж при 
интервале между вспышками не 
менее 10 с. Прин увеличении 
частоты вспышек температура 
поверхности баллона лампы бу- 
дет превышать 200° С, что при- 
ведет к выхаду ее яз строя рань- 
ше срока, устзловленного тех 
ническими условиям. 

Максимально допустимая 
энергня вспышки в описанном 
устройстве наблюдается при ем- 
кости конденсатора С4 = 2700 = 
=300 мкФ х 300 В и сопротив- 
ленни резистора Ю5=500 Ом 
(100 Вт). При этом интервал 
между вепышкамн будет не ме 
нее 10 с, 

Следует отметить, что газо- 
разрядные нмиульсные лампы 
практически безынерционны, и 
максимальная частота вспышек 
может достигать 4..6 кГц, но 
в данном устройстве она огра- 
ничивается быстродействием 
примененнаго электромагнитио- 
го реле (ем. статью) 
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Обмен опытом. Устранение самовозбуждения. Еще об 
одном источнике мультипликативных помех. Улучиие- 
ние блока питания, Подсветка шкалы в радиопри- 
емниках, Сигнализатор остановки ленты. Доработка 
головок. Фиксатор положения катушки. Вязкая жид- 


кость для микролифта. , 26,35,45,47 
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Патенты. Дифференциальный уси литель, Высокоча- 


стотный трансформатор . , ‚ 46 


За рубежом. Цифровой термометр. Миогоаозосвый 
корректирующий фильтр ‹ 58,61 
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Наша консультация. 4-Е +5100 


На первой странице обложки. Учиться военному делу настоящим 
образом! Всегда быть верным этому ленинскому завету девиз 
коллектива Львовской образцовой радиотехнической школы 
ДОСААФ. Здесь молодежь готовится к воинской службе. На 
снимках: вверху — начальник РТШ, участник парада Победы 
С.Н. Рубцов беседует с курсантами; внизу, слева направо — в Ле- 
нинской комнате зам. начальника РТШ по учебно-воспитатель- 
ной работе полковник запаса 11. В, Рябков проводит инструктаж 
комсомольского актива; первое знакометво & радиостанцией; ма- 
стер производственного обучения О. В. Куликов знакомит кур- 
сантов с новым стендом. 

Фото Г. Тельнова 
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57. 
а еее Ве, вавиобиле ес ОА НЫ ду СоЗвуиНИКоя ии 
‚о Мералрилтий Я У ТА ых А емо ФУФесТьх, ФаДясо 
велерАзули». роднаориечтиЮавамци, НС емок$ м офи вы им 
: ох 008, а09= Мекфтогонок. = 
Е о в 2втедермле. усло носа В 
< ооаемикаскаона; оаДносо со ыыы оси бабье Вы 
Нора, Зри ЧФ Г Вр кефньорыЯена 19 Па би» 
ау Иа, ау ЧПАаииеСяь 300 ЗРК бУаИЩедАюх. 
ОИС Полин АА, ЗИМЕ мо 26-й мстювке Чворчаства 
А а он ре ОО А. Фи убинсакеры узависий ирыза э> 
И О о А Е ОУ НА ФВ 6 ОР укоекеа © ьоудевьние 


емо. ба А, 


3 

состо я тира 

выигрышей и 
ка 


первого вы 


$ 
| «ВОЛГА» ГАЗ-24, 
«МОСКВИЧ-412» иэ, 


640 автомобилей 
«ЖИГУЛИ-2101», 
«ЗАПОРОЖЕЦ-968 М»; 
1280 мотоциклов с коляской «МТ-10-36 (ДНЕПР)», 
«М-67-36 УРАЛ-3», «ИЖ-ЮПИТЕР-4К»; 

14720 различных предметов туристского снаряже- 
ния; Чт 

22400 магнитофонов, электрофонов и радиоприелм- 
ников; 3 
11200 кинопроекторов, диапроекторов и фотоаппа- 
ратов; 

3200 электросамоваров, 160 ковров, а также боль- 
шое количество часов, электробритв, микрокальку- 
ляторов и биноклей. 

Всего в первом выпуске лотереи ДОСААФ СССР 


будет разыграно 7 680 000 вещевых и денеж- 
ных выигрышей на общую сумму свыше 20 млн, 
рублей. 

Доходы от проведения лотереи направляются 
на строительство учебных зданий и спортивных 
сооружений, расширение материально-технической 
базы оборонного Общества, дальнейшее развитие 
оборонно-массовой работы, технических и военно- 
прикладных видов спорта. 

Билеты лотереи можно приобрести в органи- 
зациях ДОСААФ. 

Желаем удачи! 


Управление ЦК ДОСААФ СССР 
по проведению лотереи 


